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Specialist in maatwerk 

voor alle denkbare industrieën 

Comdes is gespecialiseerd in maatwerkoplossingen: 
zowel voor klantspecifieke aanpassingen van 
standaardproducten als het ontwikkelen van 
bijvoorbeeld compleet nieuwe keypads, displays en 
behuizingen kunt u bij Comdes en onze 
productiepartners terecht. 

We bieden daarbij volledige ontwerpondersteuning: 

► 3D CAD-design 

► graphics design 

► 3D-printing 

► prototyping 



Een overzicht van de mogelijkheden: 

► behuizingen in metaal en kunststof; 

► Rubber keypads, membraanschakelaars, 
capacitieve toetsenborden, frontfolies en 
bedieningspanelen voor metalen fronten; 

► displays: LCD’s in diverse technologieën, TFT’s, 
OLED- en LED-displays (vaak ook met touch 
panel en custom-made cover glass); 

► klantspecifieke connectoren en cable 
assemblies. 

Benieuwd naar de mogelijkheden voor uw project? 

Onze specialisten ontmoeten u graag op de beurs 

Electronics & Applications op stand 7.D.086! 
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Welkom 

Welkom in deze bijzondere dubbeldikke editie van Elektronica, die alvast 
een beeld geeft van hetgeen de beurs Electronics & Applications 2019 heeft 
te bieden. 

Bijzonder 1: een dubbeldikke editie geïnspireerd op de beurs Electronics 
& Applications 2019, aangevuld met een royaal aantal flankerende 
onderwerpen. 

Bijzonder 2: Elektronica is samengegaan met collega-tijdschrift Elektor en is 
‘proud to present’ dat we samen meteen een gloed nieuw initiatief lanceren: 
de Elektor Start Up Games. 

Bijzonder 3: alle relevante ‘content’ in deze gedrukte editie is en wordt ook 
gepubliceerd in het Engels op de sites van Elektor. 

Het samengaan van Elektronica met Elektor betekent niet alleen dat er 
nu een 99% compleet kennis-platform is voor gehele Benelux-markt van 
professionele e-engineers. Het betekent ook dat alle leden en lezers en 
klanten voortaan ook direct toegang hebben tot de Duitstalige, Franstalige 
en Engelstalige markt. 

Ik nodig u hierbij graag uit ons team te bezoeken op Electronics & 
Applications (dinsdag 14 mei tot en met donderdag 16 mei, Jaarbeurs 
Utrecht). We hebben nogal wat nieuwe plannen voor het aanjagen van de 
kennis en activiteiten in onze industrie (inclusief het vinden van talent) en 
zijn benieuwd hoe u met ons zou willen samenwerken. 

Wij kijken zeer uit naar uw komst en wensen u een fantastisch succesvolle 
en inspirerende E & A beurs toe! 

Mede namens het voltallige Elektronica & Elektor Team, 


Johan Dijk 

Uitgever 
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Ai 

Kunstmatige 

intelligentie 

Hoe houden we controle over technolo¬ 
gie beter dan de mens? “Mensen gaan na 
een gesprek met mij over kunstmatige 
intelligentie altijd depressiever de deur 
uit dan ze binnenkwamen,’ zegt Lambèr 
Royakkers, universitair hoofddocent 
Filosofie en Ethiek aan de TU Eindhoven. 



LoRa 



Lora vergroot bereik 
van Internet of Things 

De nog jonge communicatietechnologie 
LoRa is bij uitstek geschikt voor lokale 
toepassingen, zoals loT, dankzij een 
groot bereik en een uiterst laag ener¬ 
gieverbruik. De uitruil zit ’m in een lage 
datasnelheid en duty cycle. LoRa ver¬ 
overt de wereld via lokale projecten en 
grootschalige netwerken. Er moeten nog 
wel enkele zaken goed worden geregeld, 
zoals roaming, security, firmware update 
en hardwarekosten. 


Elektor Start-Up Games 

Talentvolle start-ups 
gaan de strijd aan 

Nieuwe technologieën én talenten ont¬ 
kiemen steeds vaker vanuit homelabs en 
start-ups. Maar beginnende bedrijven 
kunnen altijd een extra steuntje in de 
rug gebruiken. Daarom starten dit jaar 
tijdens E&A 2019 voor de eerste keer 
de Elektor Start-up Games. Tenminste 
tien start-ups zullen strijden om de titel 
‘Beste start-up van de Benelux’. 

Qlektor A 

start-np 

games v 


32 

Beurs E&A 2019 

Hardware-design voor 
een succesvol product 

Bij het ontwerpen van elektronica moe¬ 
ten beslissingen worden genomen die 
cruciaal zijn voor de totale life-cycle van 
het product. Het is daarom minder een¬ 
voudig dan het soms lijkt. In het seminar 
‘Hardware Design voor een succesvol 
product’, dat plaatsvindt tijdens de beurs 
E&A, geven verschillende bedrijven hun 
visie op het ontwerpen en produceren 
van elektronica. 



Beurs E&A 2019 

Shortlist, beursplattegrond, programma 


Met de beurs Electronics & 
Applications 2019 richten we ons 
specifiek op de elektronica-expert 
als bezoeker. Maar deze laatste heeft 
een beurs niet echt nodig om nieuwe 


dingen te ontdekken. Waarom dan 
toch Electronics & Applications bezoe¬ 
ken? Aldus Dirk Stans, FHI-voorzitter 
branche Industriële Elektronica. En hij 
geeft zelf het antwoord 


Ingang 
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Ingang 
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Smart Industry 



Smart van ontwerp 
tot eindproduct 


Hoe kan de elektronica-industrie intel¬ 
ligenter en efficiënter worden? Tijdens 
het seminar ‘Smart Industry’ wordt 
duidelijk dat over de gehele keten moge¬ 
lijkheden zijn om stappen te maken naar 
Industry 4.0. Zo werkt Variass met cobots 
voor specifieke soldeeractiviteiten en 
passen zowel Variass als tbp Design for 
Excellence (DfX) toe. 

64 

Embedded Vision 

MIPI CSI-2-lnterface 

Er zijn in de afgelopen jaren steeds 
meer embedded vision-toepassingen 
op de markt verschenen: systemen 
die zijn gebaseerd op een embedded 
computing- board en een camera- 
module. Zo’n systeem kan vision-ta- 
ken betaalbaarder en efficiënter 
verwerken. 



46 

Beursgadget 

Oude beursgadget 
terug als Flexkiok 

De Electronics & Applications 2019 
zet de traditie voort van een door een 
groep exposanten gesponsorde beurs¬ 
gadget die bezoekers kosteloos kunnen 
verzamelen. Dit keer gaat een eerder 
ontwerp op herhaling; de Kompasklok 
uit 2012 keert terug maar dan als 
Flexkiok. Functioneel is deze groten¬ 
deels hetzelfde maar hij is fraai vorm¬ 
gegeven, mede dankzij een printplaat 
die door slim frezen als een flexrigid 
kan worden gebogen. 
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Mei 

14 t/m 16 mei, Utrecht, Jaarbeurs 
Electronics & Applications, vakbeurs voor 
industriële elektronica waar de bezoeker 
inzicht krijgt in de gehele keten, van 
componenten tot productie en van design 
services tot vormgeving 
www.fhi.n l/e abeurs/ 


Juni 

11 juni, ’s Hertogenbosch, 1931 Congrescen¬ 
trum 

Holland High-Tech Voorjaarsevenement 

2019; in het programma staan China en sca- 
le-ups centraal 
w ww. h o Man d h igh tech .nl 

19 juni, ’s Hertogenbosch, 1931 Congrescen¬ 
trum 

Power Electronics 2019; de diversiteit van 
toepassingen, innovaties en kennis te tonen 
op het gebied van Power Electronics. 
f hi. nl/powerelectroni cse vent/ 

Oktober 

8 oktober, Eindhoven, Van der Valk Hotel 
Design Automation & Embedded Systems; 

lezingenprogramma en op de kennismarkt 
wordt aandacht besteed aan specifieke the¬ 
ma’s: FPGA, Security, Internet of Things, Elec¬ 
tronic Design & Production en Embedded. 
fhi.nl/dene/ 
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Kunstmatige intelligentie 

Hoe houden we controle over technologie beter dan de mens? 


“Mensen gaan na een gesprek met mij over kunstmatige intelligentie 
altijd depressiever de deur uit dan ze binnenkwamen,’ zegt Lambèr 
Royakkers, universitair hoofddocent Filosofie en Ethiek aan de TU Eind¬ 
hoven. “En daar word ik dan weer vrolijk van,” grapt de ingenieur, “omdat 
zij zich bewust zijn van de serieuze dreigingen van deze technologie.” Zijn 
doel is niet de ontwikkelingen stoppen, maar om te zorgen dat mensen 
de controle houden. “Als we domweg doorgaan op de manier waarop we 
nu kunstmatige intelligentie ontwerpen, lukt dat niet omdat de techniek 
heel snel verandert.” 


RON broeders edurende het gesprek wijst Lambér 

I ■■ Royakkers op een open brief van het 
Future of Life Institute ondertekend 
door duizenden onderzoekers van kunstma¬ 


tige intelligentie. Een initiatief van een 
groep gerenommeerde experts zoals pro¬ 
fessor kunstmatige intelligentie en robotica 
Stuart Russel, maar ook Stephan Hawking 


en de onderzoeksdirecteur van Microsoft 
Eric Horvitz, die zich zorgen maken over de 
potentieel ontwrichtende maatschappelij¬ 
ke gevolgen van de techniek. De boodschap 
is volgens Royakkers niet te onderschatten. 
“Normaal houden ingenieurs en onderzoe¬ 
kers helemaal niet van bemoeienis. Ze wil¬ 
len de vrijheid hebben om nieuwe dingen 
uit te vinden, maar nu trappen zij zelf op de 
rem. Dat is in de geschiedenis van innova¬ 
ties nog nooit zo massaal gebeurt.” 

Een ander betekenisvol voorbeeld is een 
artikel in de Washington Post uit juni 2018 
over de weigering van Google om samen te 
werken met het Amerikaanse leger bij de 
ontwikkeling van kunstmatige intelligentie 
voor autonome wapens. Als reden gaven de 
Google-medewerkers dat zij geen kunstma¬ 
tige intelligentie wilden ontwikkelen die 



1 lillilsï; 


6 


elektronica 5-2019 









































EMC shielding materials 

EMC components 

Thermal interfacing 

Test- & measurement instrumentation 


www.eemc.nl 












Kunstmatige intelligentie 



Lambèr Royakkers, universitair hoofddocent Filosofie en Ethiek aan de Tl) Eindhoven samen met 
robot Pepper van de afdeling Mens-Techniek Interactie. 


beslist over leven of dood. Een standpunt 
dat Royakkers huldigt. “Dit soort beslissin¬ 
gen is een menselijke aangelegenheid. Dat 
laat je niet aan systemen over.” Hoewel 
extreem geeft het krantenbericht wel aan 
dat deskundigen zich meer bewust lijken 
te zijn van de gevaren dan menig beleid¬ 
smaker. Het voorbeeld geeft ook aan wat 
er allemaal mogelijk is. Kunstmatige intelli¬ 
gentie gaat al lang niet meer over ‘domme’ 
algoritmes. 

Wat is kunstmatige intelligentie? 

“Alle technieken die bijdragen aan het au¬ 
tomatiseren van cognitieve taken,” doceert 
de Eindhovense onderzoeker. Dus ook zo¬ 
iets simpels als een rekenmachine is in feite 
kunstmatige intelligentie. De toepassingen 
variëren van ‘domme’ algoritmes, tot aan 
deep learning en neurale netwerken. Op de 
laatste twee ligt tegenwoordig de nadruk. 
Met name door vooruitgang in deep lear¬ 
ning en neurale netwerken zullen systemen 


binnen afzienbare tijd heel veel slimmer 
zijn dan de mens, bijvoorbeeld bij het de¬ 
tecteren van ziektes. 

Voor een deel juicht Royakkers deze ont¬ 
wikkelingen toe. Neem autonome auto’s. 
Het belangrijkste doel van vervoer is dat 
mensen veilig en snel van A naar B komen. 
“Een zelfrijdende auto kan dat beter dan ik. 
Onderzoek laat zien dat mensen 90% van de 
ongelukken veroorzaken omdat chauffeurs 
niet opletten, te hard rijden of dronken zijn. 
Elk jaar vallen daarbij in Europa ongeveer 
25.000 doden. Als we dit aantal drastisch 
kunnen verminderen door een machine die 
beslist over remmen of gas geven, dan vind 
ik dat prima.” 

De aangedragen ethische dilemma’s over 
een auto die moet kiezen tussen het over¬ 
rijden van een bejaarde voetganger of een 
kind, wuift hij weg. “Ik heb al honderddui¬ 
zenden kilometers gereden en nog nooit 
deze keuze hoeven maken. Overigens, we 
zouden dan ook heel veel van de techno¬ 


logie vragen. Hoe moet een systeem weten 
wat ethisch acceptabel is: een vijfjarige 
overrijden of een bejaarde voetganger? Los 
van het feit of een systeem een vijfjarige of 
bejaarde als zodanig kan herkennen. Verder 
geven deze fictieve dilemma’s altijd een 
heldere keuze met duidelijke uitkomsten, 
terwijl de dagelijkse realiteit veel meer 
onzekerheden kent.” Op basis van extreme 
voorbeelden een rem zetten op de lance¬ 
ring van autonome auto’s vindt hij onver¬ 
standig. Zeker vanwege de spectaculaire 
daling van het aantal - dodelijke - ongeluk¬ 
ken die deze auto’s opleveren. 

“Kunstmatige intelligentie heeft veel 
voordelen, omdat het processen veiliger, 
efficiënter en goedkoper maakt, betere 
voorspellingen en keuzes oplevert. Maar de 
ontwikkelingen hebben ook een keerzijde. 
Door onbeperkte ontwikkelingen kunnen 
we ons afvragen in hoeverre we mens blij¬ 
ven.” 

Als technologie 
dat overneemt, 
verdwijnen 
eigenschappen 
die ons tot 
mensen maken 


Volgens de ethicus is het bijvoorbeeld niet 
ondenkbaar dat er een robot komt die veel 
beter opvoedt dan ouders. “Toch vind ik 
opvoeden een menselijke taak. Natuurlijk 
maak ik fouten, maar door te leren van 
fouten ontwikkel ik als persoon.” Hetzelf¬ 
de geldt voor relaties. Royakkers verwacht 
smartphones die perfect weten hoe te re¬ 
ageren wanneer iemand boos of verdrietig 
is. Systemen die geen onhebbelijkheden 
hebben. Geen problemen. Grappig zijn. 
Kortom, de perfecte vriend of vriendin. 
“Het mooie van een vriendschap tussen 
mensen is dat deze niet onvoorwaardelijk 
is. Dat kost energie, maar daardoor groei ik 
als mens. Als technologie dat overneemt, 
verdwijnen eigenschappen die ons tot men¬ 
sen maken.” Het nemen van zelfstandige, 
rationele beslissingen valt daar ook onder. 
Het beperken van autonomie, bijvoorbeeld » 
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EMSPROTO: REVOLUTIONEERT DE PROTOTYPING 
VAN PRINTPLATEN 


EMSPROTO werd opgericht in juli 2015 en is het 
eerste Online assemblage platform die printplaten in 
een paar dagen assembleerd. 

EMSPROTO baseert zich op twee innovaties: 

• De eerste is een website die het mogelijk maakt om binnen 
enkele minuten en met een paar klikken de kostprijs van 
PCB's vanaf zijn locatie te berekenen. Een aanzienlijke 
tijdwinst voor elektronische ingenieurs. 

• De tweede innovatie is een « connected » productie 
platform, 100% geautomatiseerd, waarmee binnen een 
levertijd van 2 tot 12 dagen PCB's van industriële kwaliteit 
kunnen worden geassembleerd. 

Dankzij haar innovaties heeft EMSPROTO elektronische 
ingenieurs snel weten te verleiden en noteerde voor het jaar 
2018 een groei van + 77% van de omzet. Deze hypergroei is 
niet ontsnapt aan de Franse ondernemerssector, aangezien 
EMSPROTO net is aangeduid als:« Industrie van de toekomst». 
Deze sterke groei stelt EMSPROTO in staat zijn aanbod in heel 
Europa te vergroten. Reeds aanwezig in meer dan een dozijn 
landen als Duitsland, Groot-Brittannië, de Benelux... is het doel 
van de komende jaren zijn positie als leider van de prototyping 
van PCB's buiten de grenzen van Frankrijk te versterken. In het 
jaar 2019 ontmoet EMSPROTO zijn Europese klantenkring met 
een aanwezigheid op 10 nieuwe elektronicabeurzen: in Groot- 
Brittannië, Denemarken, Zwitserland, Zweden, Italië, Spanje in 
Nederland, naast zijn aanwezigheid op beurzen in België en 
Duitsland. 

In slechts 4 jaar tijd heeft EMSPROTO zijn doelen die het 
zichzelf heeft gesteld voorbij gestreefd! Door zichzelf te 
positioneren als een vertrouwde leverancier voor haar klanten, 
groeien de bestellingen voortdurend. Dankzij deze sterke 


groei heeft het bedrijf de CMS-lijn in 2018 verdubbeld en 
verwacht het in 2019 te verviervoudigen. 

Met haar vastberadenheid, creativiteit en passie voor 
elektronica, hoopt EMSPROTO de industrie van morgen te 
blijven revolutioneren. 


"In meer dan tien jaar als Ingenieur in de elektronica, 
hebben we ondervonden dat het moeilijk was om 
printplaten in kleine hoeveelheden en met industriële 
kwaliteit te assembleren. 

Op basis van deze observatie hebben we besloten om 
digitaal en "connected" productielijnen te combineren 
om ingenieurs een oplossing te bieden voor hun grote 
problemen: de kostprijsberekening en de productie 
van hun prototypen." 

1 J ■' ' - ■■■■ mHÊÊÊIS&ffiiÉÊiÊ&SÊÈÈÊÊttÊËÊIËÊÊB 



Pierre-Yves SEMPERE & 
Damien Michaud CT0 & co-founder 


www.emsproto.com 
8 allée Isaac Newton 
33650 Martillac 
05 35 54 46 44 

communication@emsproto.com 
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Kunstmatige intelligentie 



Tot op het niveau van de Verenigde Naties vinden discussies plaats over wat betekenisvolle menselij¬ 
ke controle op kunstmatige intelligentie inhoudt. Het idee is internationale afspraken te maken om 
‘ongelukken’ te voorkomen. 


als de koelkast gaat bepalen op basis van 
ons gewicht op de digitale weegschaal ’s 
ochtends om alleen lightproducten te be¬ 
stellen bij de supermarkt, is een verlies van 
ons mens-zijn. Zeker als het systeem niet 
vertelt waarom een beslissing genomen is. 
“En dat is een groot probleem. Zo raken we 
de controle kwijt.” 

Rol van de ontwerper 

De ontwerper is volgens Royakkers heel 
belangrijk. Het ontwikkelen van transpa¬ 
rante systemen is hierbij het toverwoord, 
misschien zelfs wel op het niveau van de 
dataset die het systeem gebruikt. Bedrij¬ 
ven hoeven volgens hem niet aan te geven 
hoe een algoritme in elkaar steekt. Een ge¬ 
bruiker moet wel aan een systeem kunnen 
vragen: waarom krijg ik deze informatie of 
neem je deze beslissing? “Kunstmatig in¬ 
telligentie moet daar in natuurlijke en be¬ 
grijpelijke taal antwoord op kunnen geven.” 
Dat heeft als voordeel dat gebruikers iets 
leren. Als een systeem aan artsen uitlegt 
waarom het een afwijking detecteert wor¬ 
den ook zij slimmer. 

Verder behouden mensen controle over het 
systeem. Kunstmatige intelligente syste¬ 
men gebruiken altijd bestaande data. Het is 


dus niet gezegd dat deze technologie min¬ 
der discrimineert, bijvoorbeeld tijdens sol¬ 
licitatieprocedures, dan mensen, want het 
systeem leert van alle aanwezige data over 
sollicitaties. Als voor een bepaalde functie 
het patroon binnen deze data wijst op het 
niet selecteren van een vrouw van rond de 
25 omdat de kans groot is dat zij binnen¬ 
kort zwanger raakt of iemand met een be¬ 
paalde buitenlandse naam, dan zal een neu¬ 
raal netwerk tot dezelfde conclusie komen. 
“Mensen moeten deze uitkomst kunnen 
corrigeren. Ethische begrenzers inbouwen 
is een optie, maar hoe programmeer je een 
systeem dat niet discrimineert? Een ander 
gevaar blijft dat mensen te veel vertrouwen 
op het systeem: kunstmatige intelligentie 
heeft een bepaalde uitkomst bedacht, dus 


dan zal het wel goed zijn. Mensen zijn dan 
eigenlijk alleen aan het monitoren. Dat is 
geen betekenisvolle menselijke controle.” 

“De verantwoordelijkheid van ontwik¬ 
kelaars en ingenieurs is groot,” betoogt 


Royakkers gloedvol. Zij hebben verstand 
van de materie. Wel vraagt deze rol tijdens 
de ontwikkelfase een sterk moreel kompas 
met oog voor mogelijke ethische uitda¬ 
gingen. Welke menselijke waarden zijn in 
het geding: autonomie of sociale contac¬ 
ten? Zijn er privacy kwesties? Is er gevaar 
voor discriminatie? Of social deskilling, dat 
mensen door het gebruik van het systeem 
bepaalde sociale vaardigheden afleren? 
“En het liefst voordat het systeem gebruikt 
wordt, want daarna is het moeilijk om din¬ 
gen terug te draaien,” maant de ethicus. 

“Ontwikkelaars zouden ook meer het debat 
aan moeten zwengelen,” vult hij aan. “We 
moeten voorkomen dat technici beslissen 
over wat goed en slecht is. Zij hebben de 


wijsheid niet in pacht. Zij kunnen de maat¬ 
schappij echter wel bewust maken van de 
gevaren. Maar met de samenleving, niet 
over de samenleving.” Ook dat is een vorm 
van transparantie. « 



Ethische begrenzers inbouwen is een 
optie, maar hoe programmeer je een 
systeem dat niet discrimineert? 


elektronica 5-2019 















Altium, 


BEZOEK ONS OP 
DE E&A BEURS 


EN MAAK 
KANS OP 

EEN 3D MUIS! 




Kleine start-ups en grote 

LoRa vergroot bereik van Internet of Things 


De nog jonge communicatietechnologie LoRa is bij uitstek geschikt voor 
lokale toepassingen, zoals IoT, dankzij een groot bereik en een uiterst laag 
energieverbruik. De uitruil zit ’m in een lage datasnelheid en duty cycle. 
LoRa verovert de wereld via lokale projecten en grootschalige netwerken. 
Er moeten nog wel enkele zaken goed worden geregeld, zoals roaming, 
security, firmware update en hardwarekosten. 


HANS 

VAN EERDEN 


L oRa (‘long range’, het corresponde¬ 
rende protocol wordt aangeduid als 
LoRaWAN, ‘LoRa wide area network’) 
is een ‘spread spectrum’ radiotechnologie 
die rond 2012 in Frankrijk werd gelanceerd; 
spreiding van het signaal over een breed 
spectrum maakt het lastig te ontcijferen 
en te storen. In Nederland is LoRaWAN 
beschikbaar via commerciële providers als 


KPN dat inmiddels een landelijk dekkend 
netwerk aanbiedt, en non-profit initiatie¬ 
ven als The Things Network dat LoRa propa¬ 
geert en private netwerken bundelt. 

Sinds 2015 verzorgt de internationale LoRa 
Alliance de regulering, certificering en 
standaardisering die voor elke communica¬ 
tietechnologie onontbeerlijk zijn. 


Bemonstering 

LoRaWAN is een van de protocollen voor 
low-power draadloze netwerken die bij uit¬ 
stek geschikt zijn voor Internet of Things 
(loT) -toepassingen. Een ‘concurrent’ is NB- 
loT (NB staat voor ‘Narrowband’). Voorde¬ 
len van LoRa zijn de benutting van het on- 
gelicenseerde sub-gigahertz spectrum (868 
MHz in Europa, 915 MHz in Amerika) en de 
mogelijkheid van roaming. Het bereik van 
een LoRa-antenne (gateway) ligt afhanke¬ 
lijk van de al dan niet bebouwde omgeving 
tussen de drie en vijftig kilometer. 
Alternatieven als rfid, wifi en BLE (blue- 
tooth low energy) hebben een (veel) lager 
bereik en een (veel) hoger energieverbruik 
dan de enkele tientallen milliwatts van 
LoRa. De ‘prijs’ die voor deze voordelen 
wordt betaald, is een lage datasnelheid van 
11 kbit/s bij een bescheiden berichtgrootte 



De Lorainna standaardmodule van Loratec. 
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LoRa 


netwerken 



van 220 bytes en een duty cycle die is ge¬ 
limiteerd tot 1%. Dit sluit echte real-time 
monitoring uit maar maakt de techniek 
wel uiterst geschikt voor bemonstering van 
sensoren met lage frequentie, bijvoorbeeld 
elke zoveel minuten of één keer per uur. 

Waterverbruik monitoren 

Loratec in Winterswijk is een LoRa-start-up 
van het eerste uur en telt inmiddels zo’n 
tien medewerkers, voornamelijk elektro- 
nici en firmware developers. Het eerste 
project betrof de controle van zomerhuis¬ 
jes op lekkage van de waterleiding in de 
winter, vertelt commercieel manager Inou 
Heideman. “De ontwikkelde module met 
LoRa-communicatie kan plug & play op een 
waterleiding worden geplaatst en bevat 
twee temperatuursensoren, waarvan er bij 
één een verwarmingselementje is gemon¬ 
teerd. Bij stilstaand water zal een tempera¬ 
tuurverschil worden gemeten, bij stroming 
als gevolg van lekkage, of gebruik, verdwijnt 
dat verschil. In de thuiszorg kan dit principe 
ook handig zijn. Je kunt er afwijkingen mee 


detecteren in vaste patronen van waterge¬ 
bruik in badkamer of keuken als indicatie 
van mogelijke problemen bij een cliënt.” 

Voeding 

Bij genoemde toepassingen binnenshuis is 
voeding vanuit het net, via usb-aansluiting, 
eenvoudig te regelen. Voeding met een bat¬ 
terij die tot wel vijf jaar meekan, is voor¬ 
al handig in de buitenruimte, zoals voor 
‘smart city’ toepassingen. Denk aan een 
afstandssensor voor vulgraadmeting die 
een signaal geeft als een afvalbak vol is en 
dus geleegd moet worden, of een lichtsen¬ 
sor die checkt of de straatlantaarn het nog 
doet. En op een groot bedrijfsterrein wordt 
track & tracé mogelijk van allerlei spullen, 
zoals containers, heftrucks en andere ge¬ 
reedschappen. De lokalisatie vindt plaats 
met triangulatie, waarvoor minimaal drie 
LoRa-gateways nodig zijn; het alternatief 
gps is veel energievretender. Bij dergelijke 
mobiele toepassingen is zelfs energy har- 
vesting, energie uit de beweging winnen, 
een (nog uit te ontwikkelen) optie. 


Standaardprint en -module 

Loratec streeft naar zoveel mogelijk stan¬ 
daardisatie om de kosten binnen de perken 
te houden. Zo is een eigen processorprint 
ontwikkeld die met het oog op compacte 
toepassingen zo klein mogelijk is gehouden, 

16 mm x 16 mm. Het is een vierlaags pcb 
geworden waarop maximaal zes ic’s kun¬ 
nen worden geplaatst, vertelt elektronicus 
Jasper Lageschaar. “De complexiteit zat ’m 
in de dichtheid van componenten en de 
minimale diktes van de sporen. Deze print 
is de brainbox voor LoRa en bevat naast de 
processor onder meer chips voor batterij- 
management, draadloos opladen en stan¬ 
daard een temperatuursensor en een ac- 
celerometer. We hebben al enkele duizen¬ 
den stuks van deze print gemaakt en gaan 
nu naar versie 3.0.” Met een aparte print 

...uiterst geschikt 
voor bemonstering 
van sensoren met 
lage frequentie 

voor de radiocommunicatie en een anten- 
nekaartje kan een stack worden gevormd. 
Gecombineerd met een batterij en een klei¬ 
ne monopoolantenne heeft Loratec er een 
waterdicht uitgevoerde standaardmodule 
van gemaakt, Lorainna genaamd. “Daarvoor 
kunnen we altijd dezelfde firmware library 
gebruiken.” Lorainna is voor uiteenlopende 
toepassingen geschikt te maken door er 
specifieke sensoren aan te koppelen. Voor¬ 
beelden zijn afstandssensor, lichtsensor, 
vochtmeter en gps. Voor een echt groot be¬ 
reik kan een externe flex antenne worden 
aangesloten. Omdat LoRaWAN bidirectio- 
neel is, zijn draadloos ook actuatoren, zoals 
relais, aan te sturen. 

Goedkope gateways 

Standaardiseringen popularisering is even¬ 
eens een issue bij The Things NetWork en 
het commerciële zusterbedrijf, The Things 
Industries. Dat heeft onlangs een aantal 
low-cost standaardcomponenten geïntro¬ 
duceerd. Zo biedt een generieke LoRa- 
node de gangbare functionaliteit waarbij » 
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softwarematig de specifieke toepassing 
wordt gerealiseerd. Twee goedkope gate- 
ways, één voor indoor- en één voor out- 
door-gebruik, maken loT-netwerken met 
grote aantallen (generieke) nodes betaal¬ 
baar. Dat kunnen gesloten, private netwer¬ 
ken zijn, als security vooropstaat; denk aan 
de privacy van cliënten. Veel private net¬ 
werken zijn echter wel open en The Things 
NetWork koppelt een groot aantal aan el- 


van het internationale netwerk. “Gebrui¬ 
kers kunnen niemand bellen als ze geen 
bereik hebben.” Met in totaal zo’n 7.000 
gateways bestrijkt het nu al ruim negentig 
landen. Dagelijks worden er tot tien miljoen 
berichtjes over verstuurd. De markt voor 
LoRaWAN verdubbelt elk jaar en die trend 
zal zich voorlopig kunnen doorzetten als er 
oplossingen komen voor een aantal poten¬ 
tiële showstoppers. Die kwamen begin dit 


Een belangrijke stap is de ontwikkeling 
van een goedkope security chip. 


kaar in een wereldomspannend, decentraal 
LoRaWAN-netwerk. Het heeft er over de 
wereld verspreid een aantal netwerkser- 
vers voor staan en ook enkele commerciële 
partijen stellen op non-profit basis servers 
beschikbaar. 

Jaarlijkse verdubbeling 

“Dit netwerk is begonnen in Amsterdam, op 
dezelfde manier als het internet. Het is van 
niemand en het is gratis. Dat heeft voor- 
en nadelen”, zegt Laurens Slats, LoRaWAN 
Solutions architect die bij The Things Net¬ 
Work verantwoordelijk is voor uitbreiding 


jaar aan de orde tijdens The Things Confe¬ 
rence in Amsterdam. Slats wijst er vier aan, 
waaronder de dure hardware. Daar wordt 
dus alvast aan gewerkt. 

Roaming 

Belangrijk voor bredere acceptatie is dat 
roaming (overschakelen naar andere provi- 
der) eenvoudig wordt voor de gebruiker en 
dat peering (uitwisseling van de communi¬ 
catie tussen de verschillende providers) 
goed wordt geregeld. “In principe is het 
goed mogelijk, want we hebben het hier 
over radio; een antenne plukt alle signalen 



De LoRa GPPMC (General Purpose Power Measurement 
and Control) node van Loratec voor industriële toepas¬ 
singen zoals het monitoren van pompen, stroomvoor¬ 
zieningen en verlichting. De node telt acht digitale l/O’s 
en heeft een DIN-railbehuizing voor inbouw. 



Laurens Slats van The Things NetWork: “LoRaWAN is van 
niemand en het is gratis. Dat heeft voor- en nadelen.” 
(Foto: The Things Network) 


uit de lucht.” Het is dus alleen een kwestie 
van die signalen dan ook doorsturen naar 
de server waarop de beoogde ontvanger 
is aangesloten. “We zijn nu bezig met de 
implementatie van roaming met behulp 
van een peering-broker, die netwerken op 
elkaar kan laten aansluiten.” Een industri¬ 
ële toepassing die niet zonder kan, is ‘cold 
chain monitoring’: de temperatuur moni¬ 
toren van slagerij tot supermarkt, of zelfs 
(restaurant)keuken, om te kunnen garan¬ 
deren dat vlees niet boven een bepaalde 
temperatuur is geweest. 


Security update 

LoRa werkt met AES 128 beveiliging, een 
veel gebruikte encryptiestandaard die 128- 
bits sleutels hanteert. De zwakte zit ’m in 
het beheer van die sleutels, aldus Slats. ‘Te 
vaak worden die nog op papier of in Word 
aangeleverd. Een belangrijke stap is de ont¬ 
wikkeling van een goedkope security chip 
door Microchip Technology, waarin de sleu¬ 
tel fysiek zit ingebakken. Elke LoRa-compo- 
nent wordt dan met een unieke chip uitge¬ 
rust. Je kunt zo een device op het netwerk 
aansluiten zonder dat iemand inzicht in de 
sleutels heeft.” 

Een laatste knelpunt is inherent aan de 
techniek en dat heeft te maken met de 
update van de firmware in LoRa-nodes. 
Vanwege de lage bitsnelheid en beperkte 
berichtlengte is dat een moeizame opera¬ 
tie, verklaart Slats. “Dus ook bij een update 
van een paar kB heb je al tientallen bericht¬ 
jes nodig. De LoRa Alliance zorgt hier voor 
standaardisering door te bepalen dat er in 
een LoRa-processor extra storage wordt in¬ 
gebouwd. ARM werkt hier al aan.” Gezien 
de snelle opmars van LoRa zullen meer up¬ 
dates snel volgen. « 

www.loratec.nl 
www.thethi ngsnetwork.org 
www.thethingsindustries.com 
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Sponsored by Eurocircuits & endorsed by FHI 


Elektor Start-Up Games: 


talentvolle start-ups gaan de strijd aan 


Nieuwe technologieën én talenten ontkiemen steeds vaker vanuit home- 
labs en start-ups. Maar beginnende bedrijven kunnen altijd een extra 
steuntje in de rug gebruiken. Daarom starten dit jaar tijdens E&A 2019 
voor de eerste keer de Elektor Start-up Games. Tenminste tien start-ups 
zullen strijden om de titel 'Beste start-up van de Benelux’. 


B edrijven die zich wisten te kwalifice¬ 
ren, krijgen de mogelijkheid om hun 
start-up te presenteren op Electro¬ 
nics & Applications 2019. Ook zijn ze in de 
race met de andere finalisten om een mar¬ 
ketingcampagne met Elektor, en komt hun 
start-up onder de aandacht van de 250.000 


leden tellende Elektor Community. De win¬ 
naar verzekert zich van deelname aan ‘elec- 
tronica Fast Forward, the start-up platform 
powered by Elektor’. Deze internationale 
wedstrijd zal voor de derde keer plaatsvin¬ 
den tijdens ’s werelds grootste elektronica- 
vakbeurs electronica 2020 in München. » 





ectromca 

«rlÉirwarji 


3 rd Prize 

electronica 
fast forward ; 


l st Prize 

► electronica 

fast forward 


electronica 
fast forward 


De winnaars van de ‘electronica fast forward 2019’ op de beurs electronica in München. 
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1M2M IS GESPECIALISEERD IN 

IOT-LPWAN OPLOSSINGEN LoRa Alliance Certified 


1M2M is gespecialiseerd in ultra-low power 
hardware met een radiobereik tot 40 kilometer. 
Daarvoor produceren wij voor heel Europa IoT- 
sensor producten die Sigfox, LoRa, BLE en NB-IoT 
gebruiken voor hun connectiviteit. Op verzoek 
maken wij ook op maat gemaakte hardware. 

Bij oprichting zes jaar geleden was 1M2M het eerste 
bedrijf in Europa dat een Sigfox modem ontwikkelde, 
niet met een standaard module, maar volledig 
geïntegreerd in de sensor hardware. Hierdoor werd 
de kostprijs voor grotere volumes verlaagd. 

Niet lang daarna hebben we in al onze sensoren ook de LoRa 
stack toegevoegd, waardoor onze sensor als enige in Europa 
geschikt was voor gelijktijdig gebruik op zowel de LoRa als 
de Sigfox netwerken. 

We zijn er trots op dat we lid zijn van de LoRa Alliance sinds 
de oprichting, maar ook dat we als eerste bedrijf in Europa 
een LoRaWAN certificering hebben gekregen op al onze 
producten. 

Al onze ultra-low power hardware is volledig LoRaWAN, 
Sigfox en CE gecertificeerd. Dit betekent dat elke 
netwerkoperator in Europa onze sensoren zal accepteren. 
Behalve aan de standaard certificeringen voldoen onze 
producten ook aan een aantal toepassingsspecifieke, zoals 
de RLN00007 certificering. 

Enkele kenmerken van onze sensoren: 

• Low-cost. 

• Ultra-low power: Tot 10 jaar levensduur van de batterij. 

• Verschillende behuizingen beschikbaar, allemaal IP67. 


• Lokalisatie via GPS / GLONASS of LoRa- en Sigfox-netwerken of 
indoor met BLE beacons. 

• Veel sensoren aan boord, waaronder temperatuur, vochtigheid, 
VOC, accelerometer, magnetometer, barometer, daglichtsensor, 
geluidsdruk, trillings- en schokdetector. 

• Veel virtuele sensoren, zoals Flight Mode Detector (voor 
luchtvaart), frequentie- en schokanalyse. 

• Ondersteuning voor vele externe sensoren: switches, analoog, 
SDI12, RD485, One-Wire, etcetera. 

• NFC en BLE voor communicatie met smartphones en nabijgelegen 
BLE-sensoren of beacons. 

• Optioneel draadloos opladen. 

• Vrije keuze tussen onze backend, gegevensopslag en toegang via 
een JSON REST API, of uw eigen servers. 

• Alle vereiste certificeringen. 

Een speciale oplossing nodig? Neem contact met ons op, wij staan 

u graag te woord! 


1M2M werd in 
2013 opgericht door 
Lu-Ming Lai en 
Jean-Pierre Hoefnagel 


Ons doel is om zoveel mogelijk sensor gegevens beschikbaar te maken in de cloud, 
vooral vanaf plaatsen waar geen voeding beschikbaar is. 
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Start-Up Games 



De prijzenpot: 

• Eerste prijs: een marketingpakket ter 
waarde van 20.000 euro van Elektor (+ 
deelname aan electronica Fast Forward 
2020 in München). 

• Tweede prijs: een marketingpakket ter 
waarde van 15.000 euro van Elektor. 

• Derde prijs: een marketingpakket ter 
waarde van 10.000 euro van Elektor. 

Start-ups konden zich aanmelden via de 
website van de Elektro Start-up Games. 
Een jury selecteerde uit de inzendingen een 
groep finalisten die hun start-up mogen 
presenteren tijdens de beurs Electronics & 
Applications 2019. 

Sponsoring 

Een stevige nationale en internationale per¬ 
scampagne van Elektor versterkt de wed¬ 
strijd. Ruim 300.000 studenten, opleiders, 
bedrijven, start-ups en wetenschappers 
zullen kennismaken met de sponsors van de 
Elektor Start-Up Games en hun deelnemers. « 
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Revolution Pi Core 3 

loT gateway, DIN rail PC of kleine controller? Ontdek de hele wereld van 
Revolution Pi - een open, modulaire en kosteneffectieve industriële PC 
gebaseerd op de bekende Raspberry Pi, die voldoet aan de EN61131-2 norm. 

m inclusief Raspberry Pi Compute Module 3 
m Quad-Core 1,2 GHz, 1 GB RAM, 4 GB eMMC Flash-geheugen 
m interfaces: 2x USB A, lx RJ45, lx microHDMI, lx microUSB 
m speciaal ontworpen voor bovenmutsrails 
m afmetingen: 111 x 96 x 96 x 22,5 mm 

JTH TECHNISCH NIEUWS 

in het reichelt-magazine 


f POWERED BY 

Raspberry Pi 


NIEUW 


REVPI CORE 3 


232 , 


Revolution Pi: 
de compacte 
industriële pc 
voor alle gevallen 


Nu lezen ► https rch.lt/REV-NL 


Professionele 
digitale multimeter 

" Basisnauwkeurigheid van 0,09% 
m AC/DC: 1 mV - 1000V 
jr 6000 counts 

m Afvlakmodus voor stabielere 
aflezingen met variërende 
ingangssignalen 





Bestelnummer: FLUKE 179 statt 380,26 



Dagprijzen • Prijzenstand: 12. 4. 2019 


80 watt, 1 kanaal 

Processorgestuurde soldeerstation RDS 80 


At ersa 



Krachtig PTC verwarmingselement (tot 290 watt verwarmings- 
vermogen) garandeert een snel bereiken van de ingestelde temperatuur. 

m groot, gemakkelijk af te lezen LC-display 
" Stand by en Auto Power Off 
" 3 vrij programmeerbare temperaturen 

Bestelnummer: RDS 80 



Snijden, strippen, draaien en krimpen 

Allrounder QUADRO Plus 

Het ergonomische ontgrendel- en krimptool met 
vier geïntegreerde functies bespaart kosten en tijd 
bij de bedrading van schakelkasten. 

m perfecte lengte-stop voor uniform strippen 
m integr. Zijsnijder voor draden tot max. 2,5 mm 2 
m Twistsysteem voorkomt het verbinden van 
de strengen 

m Krimpdraaduiteinden op tape van 0,5 tot 2,5 mm 2 


(€217,65) 


Q TECHNISCH NIEUWS in het reichelt-magazine 


Eén voor allen: de JOKARI „QUADRO Plus“ 
Nu lezen ► https://rch.lt/JOK-NL 


Betaalwijzen: 



^ Sofort. 


VISA 9 P Poy 


De wettelijke herroepingsregelingen zijn van toepassing. Alle aangegeven prijzen in euro inclusief de wettelijke BTW, excl. 
verzendkosten voor de totale winkelwagen. Uitsluitend onze Algemene Voorwaarden (zie hiervoor https://rch.lt./AV-NL of op 
aanvraag) zijn van toepassing. Afbeeldingen kunnen afwijken. Drukfouten, vergissingen en prijswijzigingen voorbehouden. 

reichelt elektronik GmbH & Co. KG, Elektronikring 1 , D-26452 Sande, Tel.:+49 (0)4422 955-360 BESTEL-HOTLINE' +49 (0)4422 955-360 
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Evenement 

Waarom zou iemand de beurs 

Electronics & Applications 

in Utrecht bezoeken? 

Met de beurs Electronics & Applications 2019 richten we ons specifiek op de elek- 
tronica-expert als bezoeker. Maar deze laatste heeft een beurs niet echt nodig om 
nieuwe dingen te ontdekken. Online zoekmachines, news groups, special interest 
groups, chat groups en diens meer bieden de elektronica-expert het laatste nieuws 
op het vlak van componenten, applicaties en productietechnieken zonder dat men 
daarbij zijn of haar bureel moet verlaten. 

Waarom dan toch Electronics & Applications bezoeken? 



I n Utrecht ontmoet u tijdens Electronics 
& Applications collega’s zo’n 4.400 be¬ 
zoekers in drie dagen, en exposanten, 
een 140-tal firma’s, allemaal gefocusseerd 
op onze industriële elektronica markt en 
allemaal trachten ze oplossingen te vinden 
voor de applicaties waaraan ze werken of 
waarvoor ze services of producten leveren. 
Met hen in contact treden is zinvol want 
allemaal hebben ze een stukje van de op¬ 
lossing die de elektronica-expert zoekt en 
dat vaak zonder dat de laatste dat beseft. 
Mekaar treffen en contacten leggen is hier¬ 
bij van cruciaal belang om wederzijds toe¬ 
gevoegde waarde te scheppen. 

Op dit vlak is Electronics & Applications een 
unieke tweejaarlijkse ontmoetingsplaats 
zonder weerga in de lage landen. Er niet bij 
zijn, is een vergissing zo denken wij. Verder 
kan de bezoeker op E&A deze activiteiten 
aantreffen: 

• samenstellen van het beursgadget; 

FlexKlok, gratis mits vooraf aanmelding; 

• de Beste soldeerder van de Benelux- 
competitie: elke dag strijden zestien 
deelnemers om deze eer; 

• Elektor Start-Up Games met nieuwe 
bedrijven en hun ideeën; 

• elke voormiddag drie verschillende tech¬ 
nische seminars; 

• het Demoplein waar u alle mogelijk 
machines voor elektronicaproductie 
aantreft. 


En natuurlijk de exposanten met elk hun 
eigen verhaal. 

Electronics & Applications is de tweejaar¬ 
lijkse hoogmis van de FHI branche Industri¬ 
ële Elektronica voor elektronica-experten. 
De FHI branche IE is, net zoals de ganse 
federatie FHI, een non-profit vereniging 
die het belang van zijn leden en dus hun 
klanten voorop stelt. Daarom is de branche 
IE in staat een dergelijk groot aantal posi¬ 
tieve samenwerkingen op te zetten zoals 
hiervoor vermeld. Dit treft men nergens an¬ 
ders in Europa. Leden, zelfs concurrenten, 
werken constructief samen om collectief en 
individueel de bezoekers zinvolle informa¬ 
tie te bieden. 

Toch iets waar we in ons Nederlandstalig 
gebied fier op kunnen zijn en iets waar de 
elektronica-expert hoort te zijn! 

Tot in Utrecht. K< 

DIRK STANS 

VOORZITTER FHI BRANCHE INDUSTRIËLE ELEKTRONICA 
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Electronics & Applications 

shortlist 


Data 

Dinsdag 14 mei t/m donderdag 16 mei 2019 

Openingstijden 

Dinsdag 14 mei 09.30 - 17.30 uur 
Woensdag 15 mei 09.30 - 17.30 uur 
Donderdag 16 mei 09.30 - 17.30 uur 

Entreegeld 

Een bezoek aan Electronics & Applications is gratis wanneer 
u zich van tevoren aanmeldt via de bezoekersregistratielink. 

Wanneer u een reminder wilt ontvangen voor de gratis 
registratie voor de beurs, dan kunt u zich inschrijven voor 
de nieuwsbrief van Electronics & Applications (kies in het 
formulier voor industriële elektronica). 

Locatie 

Jaarbeurs Utrecht 
Hal 7 

Jaarbeursplein 
3521 AL Utrecht 

Bereikbaarheid Auto 

Komt u met de auto, volg dan vanaf de Ring Utrecht de blauwe 
borden met ‘Jaarbeurs’. 

Let op: de gemeente Utrecht voert werkzaamheden uit 
rondom Jaarbeurs. Bekijk het aangepaste advies rondom de 
bereikbaarheid en de actuele plattegrond met aanrijroutes. 

Bereikbaarheid Trein en bus 

Jaarbeurs ligt pal naast het Centraal Station Utrecht en is dus 
goed te bereiken per trein. Volg vanaf het Centraal Station de 
borden ‘Jaarbeursplein’ en u staat binnen een paar minuten 
in het hallencomplex van Jaarbeurs. Plan uw reis met 9292. 
nl het openbaar vervoer. Op de website van NS kunt u direct 
een treinkaartje kopen in de vorm van een e-ticket. Naast het 
Centraal Station ligt het busstation. Vanaf het station bent u 
binnen een paar minuten bij het hallencomplex van Jaarbeurs. 
U kunt ook de website van de Jaarbeurs raadplegen voor 
aanvullende informatie. 


Parkeren 

De Jaarbeurs beschikt over diverse parkeerterreinen. Rondom het 
hallencomplex wordt aangegeven welke parkeerterreinen (PI t/m 
P4) beschikbaar zijn. Wanneer het parkeerterrein van de Jaarbeurs 
vol dreigt te raken, kunt u parkeren bij P+R Westraven. Langs 
de verschillende wegen wordt dit door middel van tekstkarren 
aangegeven. Vanaf P+R Transferium Westraven bent u binnen 10 
minuten bij de Jaarbeurs. U parkeert uw auto voor € 5,00 en neemt 
vervolgens de tram naar de Jaarbeurs. Klik hier voor meer informatie 
over P+R Transferium Westraven. 

Elektrische oplaadpunten 

Op parkeerterrein PI en P4 van de Jaarbeurs kunt u oplaadpunten 
vinden voor elektrische auto’s. Check voor aanvullende informatie 
over parkeren de website van de Jaarbeurs. 

Conferentieprogramma 'WÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊk 

Electronics & Applications 2019 biedt in het conferentieprogramma 
tal van actuele thema’s en onderwerpen. Met in totaal negen 
seminars worden ervaringen gedeeld en kennis uitgewisseld. De 
seminars vinden plaats in de congreszalen op de beursvloer en zijn 
dus gemakkelijk te bereiken. 

De onderwerpen 

• Communicatieprotocollen binnen loT - dinsdagochtend 14 mei, 
Croesefoyer 

• Smart Industry, het efficiënt en vooruitdenkend ontwerpen, 
produceren en herstellen in SMT-productie - dinsdagochtend 14 
mei, Seminarzaal op beursvloer 

• loT in de praktijk, handvatten in het hier en nu - woensdagochtend 

15 mei, Croesezaal 

• Industrial Design - woensdagochtend 15 mei, Croesfoyer 

• 3D printen van elektronica en mechanica - woensdagochtend 15 
mei, Seminarzaal op beursvloer 

• Cyber Security - donderdagochtend 16 mei, Croesefoyer 

• Test & meet of the future - donderdagochtend 16 mei, Croesezaal 

• Hardware design voor een succesvol product - donderdagochtend 

16 mei, Seminarzaal op beursvloer 
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DIRKSEN IN GETALLEN: 

• 53 jaar ervaring 

• 180 opleidingen 

• 50 maatwerktrajecten per jaar 

• 9.000 cursisten per jaar 

• 40 docenten uit de praktijk 

• 94% aanbeveling voor Dirksen 


DE IDEALE OPLEIDING VOOR U 


Omscholen, bijscholen, hogerop of een nieuwe 
start? Opleiden loont! U vindt de ideale opleiding 
bij Dirksen Opleidingen. Bij ons houdt u efficiënt en 
effectief uw kennis en vaardigheden op peil. 

KIES DE STUDIE DIE BIJ U PAST 

Dirksen Opleidingen is al meer dan 50 jaar de 
opleidingsspecialist in de elektronica. Wij zijn vanuit het 
elektronica onderwijs gegroeid naar een allround opleider 
voor iedereen die te maken heeft of krijgt met technische 
ICT. U kunt bij ons rekenen op kleinschalig, praktijkgericht 
onderwijs met persoonlijke begeleiding. Bij ons geen 
ellenlange theorie, maar enkel het noodzakelijke en altijd 
met een sterke link naar de praktijk. Wij bieden opleidingen 
op het gebied van: 

• Elektro(nica)techniek 

• Internet of Things 

• Tele- en datacommunicatie 

• TCP/IP en Ethernet 

• Industriële automatisering 

• Gebouwautomatisering 

• Veiligheid 

Met een keuze uit 180 opleidingen en flexibele studievormen, 
vindt u altijd een studie die bij u past. Ook voor maatwerk 
kunt u bij ons terecht. Waar uw bedrijf in de technische 
ICT ook tegenaan loopt, wij hebben altijd een passende 
oplossing. Wij hebben maatwerktrajecten verzorgd voor 
onder andere de Koninklijke Luchtmacht, KLM, Spie en Unica. 


BEHAAL UW BACHELOR TERWIJL U WERKT 

Onder de vlag van Hogeschool Dirksen bieden wij 
twee- en vierjarige hbo-opleidingen aan in de Industriële 
automatisering en ICT-telecom. Onze hbo-opleidingen zijn 
erkend door het Ministerie van OC&W en geaccrediteerd 
door de NVAO. 

U combineert bij ons uw baan met een hbo-opleiding 
en behaalt al tijdens uw studie waardevolle certificaten. 

U brengt het geleerde meteen in de praktijk en uw 
werkzaamheden leveren u zelfs studiepunten op. 
Vrijstellingen kunnen uw studieduur verkorten. 

ZIEN WIJ U OP DE VAKBEURS ELECTRONICS & 
APPLICATIONS? 

Dirksen Opleidingen en Hogeschool Dirksen nemen 
van 14 t/m 16 mei deel aan de vakbeurs Electronics & 
Applications. Wij zien u graag op onze stand D119, waar 
wij demonstraties verzorgen op het gebied van elektronica, 
domotica en loT en wij u graag voorzien van een vrijblijvend 
opleidingsadvies. 


DIRKSEN OPLEIDINGEN / HOGESCHOOL DIRKSEN 

Nijverheidsweg 21 
6662 NG Eist (Gld.) 

026 - 3 544 644 
voorlichting@dirksen.nl 
www.dirksen.nl 

Stand D119 op Electronics & Applications 


<0 

Dirksen 
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BEURS 

PLATTEGROND 




3T 

7D017 

C.N. Rood 

7B084 

Eurocircuits N.V. 

7B054 


Al Electronics Netherlands 

7B098 

CDS Electronics 

7B018 

Eurostat Benelux 

7A022 


Acal BFi Nederland 

7C096 

Chroma ATE Europe 

7C112 

Expice 

7A006 


Accelonix 

7C113 

Cipsa Circuits 

7E093 

Farnell 

7C032 


Adelco Electronics 

7C048 

Cobar Europe 

7B038 

Fineline Q.P.I. 

7B031 


Adiform 

7B007 

COMATE ba 

7B022 

First Sensor AG 

7E012 


AE Sensors 

7D057 

Comdes Componenten 

7D086 

Flow Products International 

7A018 

AEMICS 

7D021 

Conrad Electronic Benelux 

7D048 

Formit 

7E040 


Alantys Technology 

7B041 

Dekimo 

7D024 

Frontfolies.com 

7A094 


Alcom Electronics 

7C066 

Dirksen Bedrijfsopleidingen 

7D119 

GBO 

7E031 


Altium 

7D030 

Hogeschool Dirksen 

7D119 

Geyer Electronic 

7A021 


Amkor Zeefdruk 

7A025 

Dutch Scientific Technologies 

7E032 

Global Electronics 

7A030 


AQC 

7C039 

DVC 

7C027 

Glyn Gmbh&Co.KG 

7E098 


AR Benelux 

7D096 

Dynamis Batterien GmbH 

7A021 

Good Will Instrument Euro 

7002 


Arcobel Embedded Solutions 

7E060 

Dytos 

7D025 

Hanel 

7A010 


ARCOSS ba 

7A085 

E.D.& A. 

7A100 

Harting 

7E048 


AVE Added Value Electronics 

7E090 

EEMC 

7D083 

HEAD Electronics 

7B018 


Azteco electronics 

7B018 

Electronic Specifier 

7E068 

Heynen 

7D074 


Batenburg Ind. Elektronica 

7C048 

Electro-Watt 

7C109 

Hitaltech 

7C085 


Batenburg Mechatronica 

7C048 

Elektor International Media 

7D038 

INCAA Computers 

7E028 


Bellmann 

7C023 

Elincom electronics 

7D087 

Ingun Prüfmittelbau GmbH 

7D108 


Bestronics 

7A055 

Elproma 

7A051 

Intronics 

7E061 


Betronic 

7D006 

EMS Proto 

7D029 

JTAG Technologies 

7C026 


Binder Nederland 

7C056 

EP-TeQ ba 

7B099 

JTC Micro Electronics 

7A048 
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7A054 
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7B013 

7B007 

7A022 
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7A018 

7A014 

7A010 

7A006 


7A037 7A033 



Ingang 

Croesefoyer 




Keyence International 

7A014 


Phoenix Contact 

7D054 


Telerex Nederland 

Koetje HSC Plus 

7B013 


Phuntronix 

7A037 


Tenco DDM 

KVMS 

7A090 


PM Komponenten 

7C067 


Texim Europe 

LEMO Connectors Benelux 

7D092 


POLYRACK Benelux S.P.R.L 

7D033 


Tooltronics 

Liad Electronics Breda 

7A091 


PrintTec 

7B026 


TOP-electronics 

Logic Technology 

7D010 


Productronics 

7E013 


Topic Embedded Systems 

Maas CPS 

7A007 


Protonic Holland 

7C016 


Transfer Multisort Elektronik 

MASER Engineering 

7E109 


Quant Consultancy Electronics 

7D025 


TT&MS 

Mavom 

7B119 


Reijnen Sealing 

7E102 


Twincomm 

Metafas 

7B095 


Rimarck 

7E103 


Value Procurement Centre 

Meter Mix Systems / Dopag 

7C031 


Rohde & Schwarz Benelux 

7D103 


Van Mierlo Ingenieursbureau 

METZ CONNECT GmbH 

7C071 


Romal 

7C081 


Variass Electronics 

MG Products 

7B108 


Romex 

7C057 


Venne Electronics 

Microtron 

7D014 


Rotec ba 

7A077 


Virinco 

Muco Technologies 

7B018 


Rutronik El. Bauelemente 

7C076 


W&S Benelux 

MYbusinessmedia 

7B037 


Salland Electronics 

7E081 


Weiss Technik Nederland 

NHU media 

7C075 


SCHURTER Electronics 

7B112 


Wijdeven Inductive Solutions 

Nijkerk Electronics 

7C089 


Seido Systems ba 

7A108 


Würth Elektronik Nederland 

Ontwerpstudio DUNC 

7D041 


Shenzhen Flying Technology 

7A017 


Würth Elektronik Nederland 

Panasonic Electric Works 

7C086 


Sioux 

7E017 


Ymif Engineering 

Partnertec 

7B066 

Smans 

7A054 



PCB Connect 

7A038 

SMD-TEC 

7A059 



Pedeo 

7D037 


tbp electronics 

7B048 



The Peak Group 

7D113 


TDK-Lambda France SAS 

7E064 






7D068 

7C022 

7C099 

7A073 

7B040 

7E094 

7D078 

7C108 

7C042 

7B109 

7E006 

7C011 

7E036 

7B080 

7D121 

7C082 

7B113 

7B094 

7E007 
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GL6CTRONICS 
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Communicatieprotocollen binnen loT 

Dinsdagochtend 14 mei, Croesefoyer 

Vanuit diverse disciplines, waaronder ont¬ 
wikkelaars, leveranciers van componenten 
en test & measurement, zal dit seminar¬ 
programma een deskundig beeld geven 
van de mogelijkheden en beperkingen in 
het spectrum. De kennisoverdracht van 
NB-loT tot 5G kan ontwikkelaars, OEM’ers, 
machine- en apparatenbouwers onder¬ 
steunen bij het nemen van de juiste beslis¬ 
singen over de communicatieprotocollen 
in hun innovaties. 

09.00 - 09.30 Ontvangst met koffie & thee 
09.30 - 10.00 Het kiezen van juiste proto¬ 
collen blijft lastig door het brede aanbod 

• Arco Snoey, TOP-electronics 

10.05 - 10.35 Hoe kies je het juiste com¬ 
municatieprotocol? 

• Johan Vonk, Betronic 
10.35- 10.50 Pauze 

10.55 - 11.25 Bring your IOT product 
faster and with confidence to market by 
selecting the right test strategy 

• Mr. Joseph Sfeir, Litepoint (on behalf of 
C.N. Rood) 

11.30 - 12.00 Klantcase: Een warmtepomp 
in de cloud, waarom en hoe? 

• Itho Daalderop 
12.00 Afsluiting 

Smart Industry - het efficiënt en voor¬ 
uitdenkend ontwerpen, produceren en 
herstellen in SMT-productie 

Dinsdagochtend 14 mei, Seminarzaal op 
beursvloer 

Hoe dienen product ontwikkelaars Smart 
Industry toepassingen in te zetten / te 
gebruiken om er daadwerkelijk geld mee 
te verdienen. Smart Industry is prachtig 
vanuit technologie oogpunt maar uitein¬ 
delijk moet er wel een business case aan 
ten grondslag liggen. 

Smart Industry gaat in op het slimmer, 
efficiënter en productiever produceren, 
door middel van het koppelen van produc¬ 
tieprocessen en ICT. De focus bij dit semi¬ 
nar tijdens de beurs zal met name liggen 
op het zo efficiënt, effectief en flexibel 
mogelijk produceren en de samenwerking 
van meerdere bedrijven binnen de keten. 
Hiernaast word er stilgestaan bij de veran¬ 
deringen/verbeteringen die Smart Industry 


reeds teweeg heeft gebracht en nog wil 
bereiken in de toekomst. 

09.00 - 09.30 Ontvangst met koffie & thee 
09.30 - 09.55 Businesscase over Smart 
Industry 

• Jan Post 

10.55 - 10.20 Dé weg naar een betrouw¬ 
baar (elektronisch) product 

• Marcel Swinnen, tbp electronics 
10.20 - 10.45 Design for cobotics 

• Hendri Kortman, Variass 
10.45- 11.00 Pauze 

11.00 - 11.25 Automatic Material Manage¬ 
ment for Industry 4.0 

• Moreno Giannotti, Storage Solutions (via 
Smans) 

11.25 - 11.50 De fabriek van de toekomst 
- wat zou je daarbij verwachten? We zijn 
verder dan je denkt! 

• Jasper van Meerten, KVMS 

11.50 - 12.15 New component technology 
challenge new Inspection Methods with 3D 
AOXI and Al 

• Helge-Alexander Höche, Viscom AG (via 
SMD-TEC) 

12.15 -12.40 Rework van “lead-less” com¬ 
ponenten (MLP/QF/DFN/led etc.) 

• Franjo Josipovic - MARTIN-SMT (via 
Tooltronics) 

12.40 Afsluiting 

loT in de praktijk, handvatten in het hier 
en nu 

Woensdagochtend 15 mei, Croesezaal 

Industriële Internet-of-Things-toepassin- 
gen worden snel volwassen en bieden de 
gebruiker meerwaarde. De technologie is 
er, maar het valt niet altijd mee om nieuwe 
producten op de markt te brengen. 

In het lezingenprogramma ‘loT in de prak¬ 
tijk - handvatten in het hier en nu’ be¬ 
lichten sprekers hoe succesvolle Industri¬ 
ële loT-toepassingen ontwikkeld kunnen 
worden. De sprekers helpen u valkuilen te 
vermijden en best practices toe te passen 
tijdens het productontwerp. Ook is er aan¬ 
dacht voor security en het benutten van 
cloudcomputing voor de aansturing van 
Industriële loT-hardware. 

09.00 - 09.30 Ontvangst met koffie & thee 
Opening door dagvoorzitter Kees de Waal 
(Bedrijfsjournalist NLR en voormalig hoofd¬ 
redacteur ‘Elektronica’) 


09.30 - 10.00 loT-projecten onder contro¬ 
le, ‘lessons learned’ 

• Herman Tuininga, Salland Electronics 
10.00 - 10.30 Data ontsluiten in de cloud 
Gerard Fianen, Indes-IDS 

10.30 - 11.00 loT kennen we nu wel, maar 
welke technologie gebruiken we waar? 

• Arco Snoey, TOP-electronics 
11.00-11.15 Pauze 

11.15 -11.45 Managable security - Secu¬ 
rity by design 

• Wim Bos, Lumiad and Lumiad Xtended 
Technologies 

11.45 - 12.15 Praktijkcase ‘wateronthar- 
ders in de cloud’ 

• René Janssen, ED&A 

12.15 - 12.35 Paneldiscussie o.l.v. Kees de 
Waal (Bedrijfsjournalist NLR en voormalig 
hoofdredacteur ‘Elektronica’) 

12.35 Afsluiting 


Industrial Design 

Woensdagochtend 15 mei, Croesefoyer 

Tijdens dit seminar worden ontwerpers, 
product ontwerpers, elektronica ontwik¬ 
kelaars, software- en hardwarefabrikan- 
ten/leveranciers ingelicht over de moge¬ 
lijkheden en uitdagingen bij het design 
van producten, apparaten of machines, die 
concreet toepasbaar zijn in de industrie. 

09.00 - 09.30 Ontvangst met koffie & thee 
09.30 - 09.55 Integrale productontwik¬ 
keling 

• Pepijn Herman, Brabantse Ontwikkelings 
Maatschappij 

10.00 - 10.25 Project Insides from A to 
Z - a giant leap 

• Sonno Witjes, ontwerpstudio DUNC 
10.30 - 10.55 How to enhance prototyping 
efficiency and streamline product deve- 
lopment. 

• Konstantinos Exadaktylos, DVC MyProto 

10.55 -11.15 Pauze 

11.15 - 11.40 Elektronica selecteren voor 
een industrial design: zijn er ‘standaarden’ 
die handige keuzes mogelijk maken? 

• Patrick Pullens, Rutronik 

11.45 -12.10 Hoe legt u de verbinding 
tussen de eindgebruiker en uw elektro¬ 
nica? 

• Frank d’Achard, GBO Innovation makers 

12.15 Afsluiting 
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3D printen van elektronica en mechanica 

Woensdagochtend 15 mei, Seminarzaal op 
de beursvloer 

Als het gaat om Rapid Prototyping dan zijn 
er een aantal veelgehoorde reacties: het is 
goedkoop, het is ecologisch verantwoord, 
het is eenvoudig en iedereen kan het. Na 
het volgen van de lezingen in dit seminar 
weet u dat deze aannames niet waar zijn. 
Wel hoort u wat realistisch is, welke eco¬ 
nomische voordelen haalbaar zijn en hoe 
het ontwikkelproces verandert. 

In welk stadium is het rendabel 3D-print- 
technologie in te zetten? Waar begint 
manufacturing en houdt prototyping op? 
Welke productiemethodes zijn beschik¬ 
baar gedurende de scale-up fase richting 
industrialisatie? De onderwerpen in het 
programma gaan zowel over 3D-printen 
van elektronica als mechanica. 

09.00 - 09.30 Ontvangst met koffie & thee 
09.30 - 09.55 Agile engineering met 
3D-printen 

• Bas Berkhout, GBO 

10.00 - 10.25 Design for additive manu¬ 
facturing of hoe 3D-printen een productie¬ 
techniek wordt 

• Sofie Rasschaert, Tenco DDM 

10.30 - 10.55 Next Generation Additive 
Electronics: Precise Multi-Material Deposi- 
tion for Circuits, Electro-Mechanical Parts 
and RF Antennas 

• Ralph Birnbaum, Nano Dimension 
11.00-11.15 Pauze 

11.15 - 11.45 Printed Electronics 

• Hans van de Mortel, Metafas 
11.45- 12.15 Titel n.n.b. 

• Spreker n.n.b. 

12.15 - 12.35 Plenaire discussie 
12.35 Afsluiting 


Cyber Security 

Donderdagochtend 16 mei, Croesefoyer 

Cyber security verdient volop aandacht in 
de industrie. Het gelijknamige seminarpro¬ 
gramma gaat dieper in op de problemen 

Aanmelden —--1 

De seminars zijn, na voorinschrijving, gratis 
toegankelijk 

AanmeIden: www. eabeurs.nl 


die kunnen ontstaan door een te laag be¬ 
veiligingsniveau voor industriële elektro¬ 
nica. Ook de complexiteit van een solide 
beveiliging komt aan bod. 

Vanuit zowel de specialisten in compo¬ 
nenten als de embedded software wordt 
deskundigheid op dit vlak gedeeld, om zo¬ 
doende te zekeren dat bepaalde onderde¬ 
len van nieuwe applicaties optimale aan¬ 
dacht rond cyber security krijgen. 

(indeling en tijden volgen z.s.m.) 

Waarom falen we in security? 

• Stefaan de Roeck, Dekimo 
Cyber Security (Security by design) 

• Wim Bos, Lumiad 

Cyber Secure communicatie over internet 

• Hans Klos, Scalys 

Cyberbeveiliging in de ontwikkeling en 
productie 

• Spreker n.n.b., Protonic 

Verkenning en uitleg van beschikbare cryp- 
to-apparatuur 

• Kees-Jan Hermans, Fox-IT 


Test & meet of the future 

Donderdagochtend 16 mei, Croesezaal 

Het seminarprogramma van ‘test & meet of 
the future’ bespreekt diverse actuele the¬ 
ma’s rondom het vakkundig doormeten en 
testen van elektronica. De lezingen leggen 
de nadruk op nieuwe technologieën en het 
toepassen daarvan. 

09.00 - 09.30 Ontvangst met koffie & thee 
09.30 - 09.55 Market Access and Accep- 
tance 

Harry Roossien, voorzitter PLOT 
09.55 - 10.20 Elektromagnetische interfe¬ 
rentie - het ongewenste effect van moder¬ 
ne vermogenselektronica 

• Thomas Rottach, SIGLENT Technologies 
Germany GmbH namens Tooltronics 
(Engelstalig) 

10.20 - 10.45 Safe and reliable measure- 
ment on switch mode power supplies 

• Spreker n.n.b., C.N. Rood 

10.45 - 11.00 Pauze 

11.00 - 11.25 Robuustheidsverbetering bij 
nieuw ontwerp elektronicamodules 

• Kees Revenberg, MASER Engineering 
11.25 - 11.50 Het belang van (elektrisch) 
testen na de productie en assemblage van 
een product 

• Peter van Oostrom, Romex 


11.50 - 12.15 Environmental Stress Scree- 
ning and its effectiveness during the pro- 
duction process of your product 
• Kees Winkel, Weiss Technik 
12.15 Afsluiting 


Hardware design voor een succesvol 
product 

Donderdagochtend 16 mei, Seminarzaal op 
beursvloer 

Het ontwerpen van elektronica is minder 
eenvoudig dan het soms lijkt. Bovendien 
heeft ook de productiezijde zijn uitdagin¬ 
gen. 

In dit seminarprogramma geven verschil¬ 
lende bedrijven hun visie op de productie 
en het ontwerpen van elektronica. Spre¬ 
kers geven inzicht in integrale product¬ 
ontwikkeling, bespreken standaarden en 
behandelen praktijkvoorbeelden. 

09.00 - 09.30 Ontvangst met koffie & thee 
09.30 - 09.55 Businesscase door design 
manager 

• Gert Jan Snijders, Bronkhorst High-Tec 
10.55 - 10.20 De impact van het ontwerp 
op de testbaarheid van het product 

• Peter van Oostrum, Romex 

10.20 - 10.45 Zijn Reliability en Compli- 
ancy vooraf te bepalen in een elektronica 
design? 

• Jan Betten, Variass 

10.45- 11.00 Pauze 

11.00 - 11.25 Bepaal al tijdens de schema- 
fase wat je via de JTAG-interface test en 
wat niet 

• Rik Doorneweert, JTAG Technologies 
11.25 - 11.50 Een succesvol PCB-layout - 
zo lukt het zeker niet! 

• Dirk Stans, Eurocircuits 

11.50 -12.15 Waarom in-huis PCB-proto- 
typen? (graveren of laseren) 

• Stephan Krause, LPKF Laser & Electronics 
AG via Tooltronics 

12.15 - 12.40 EDA-tooling het centrale 
punt in de PCB-ontwikkeling 

• Peter de Ruiter, Altium 
12.40 Afsluiting 
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ULTRASNELLE PCBA-PROTOTYPES 


MET myProto 

myProto is hét platform voor engineers die snel een 
perfecte PCBA-proto nodig hebben. Door het my-Pro- 
to-platform te gebruiken gaat er weinig tijd in het 
project verloren. Levering kan al vanaf vijf werkda¬ 
gen, het enige wat je hoeft te doen is het uploaden 
van je project. De kwaliteit wordt gegarandeerd 
door het analyseren van de productiedata bij bin¬ 
nenkomst en een visuele inspectie voor versturing. 



myProto-platform voor standaard PCBA's 

Het myProto-platform is een zeer gebruiksvriendelijk online 
platform. Na registratie neemt het platform je stap voor stap 
mee door het proces. Na het definiëren van de pcb-parame- 
ters, upload je de Gerber Files en de Bom file. Het platform 


myProto opgericht door Engineers voor Engineers 

myProto is in 2017 opgericht door engineers van DVC 
NV. DVC is een gerenommeerd ingenieursbureau dat 
sinds 1987 klanten ondersteunt bij het ontwikkelen en 
produceren van elektronica. DVC ontwikkelt hardware 
en embedded software en biedt daarnaast een volledig 
pakket aan Electronics Manufacturing Services. Het idee 
van myProto is ontstaan in 2015 om het produceren van 
prototypes zo eenvoudig en snel mogelijk te maken. Di¬ 
gitalisering van het proces stond hierbij centraal. Geen 
discussies over componenten of productiefiles maar een 
online programma waar de klant direct aangeeft waar 
de prototype aan moet voldoen. Hierdoor is de kans op 
fouten veel kleiner en gaat het bovendien veel sneller. 
Het hightech machinepark van DVC wordt door myProto 
gebruikt om de prototypes te produceren. Maar ook 
grotere series zijn dus geen enkel probleem! 


zoekt vervolgens bij alle aangesloten componentenpartners 
direct naar de beschikbaarheid en de prijs van de componen¬ 
ten. Binnen enkele minuten heb je een prijs voor jouw project. 
Het enige wat je nog hoeft te doen is het plaatsen van een 
order. 


PCBA Proto Specials 

Het online myProto-platform is geschikt voor standaard PC- 
BA's en processen. Maar als de PCBA-prototype afwijkende 
maten heeft of er speciale processen nodig zijn dan kan dit 
niet door het platform automatisch worden verwerkt. Maar 
dat betekent niet, dat we het niet kunnen. Integendeel! 

Neem contact op met myProto; een engineer bespreekt de 
behoeften (bijvoorbeeld die- of wire bonding) en er volgt een 
offerte op maat. 

Proto's met de kwaliteit van serieproductie 

De PCBA-protoypes van myProto zijn van zeer hoge kwali¬ 
teit. Ons uitgangspunt is dat een proto van myProto niet te 
onderscheiden moet zijn van een serieproductie. Dit doen we 
door alle proto's machinaal te bestukken. myProto beschikt 
over een state-of-the art SMD-productie lijn. Alleen traditi¬ 
onele THT-componenten worden handmatig geplaatst. Door 
het werken met barcodes is het hele proces traceable. 


myProto 

online circuit assembly 


myProto 

Korporaal Trésigniesstraat 6 

B-1190 Brussel 

België 

Tel: +32 2 333 27 75 

info@myproto.eu 




Mare Vertongen 
director myProto 
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anbod tot 1 juli: Elektronica en 


Elektronica en Elektor werken sinds april onder één dak. De nieuwe 
combinatie is 'by ffar' de grootste schat aan vakinformatie in de Benelux. 


Wilt u ook lid worden van deze 4>talige, wereldwijde 
gemeenschap van ruim 180.000 toegewijde designers? 
Tot 1 juli kan dat met een feestelijk fusieaanbod. 

N.B.: Daarna staakt de gratis toezending van Elektronica. 


















Elektor samen voor slechts € 99,- 
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Meld u voor 1 juli aan als lid en krijg onder meer: 

• Alle artikelen en edities van Elektronica en Elektor Industry; 

• ElektorLabs, een ruim 100 pagina's tellend tijdschrift, 6 x per jaar, 
zowel gedrukt als digital; 

• Toegang tot het complete Elektor archief (duizenden designs en 
prototypes vanaf 1990); 

• Toegang tot meer dan 1000 Gerber files; 

• Elektor Labs account, waar u 24 uur per dag en 7 dagen per week 
kunt discussiëren en samenwerken met andere ontwerpers (en met 
de ingenieurs van Elektor); 

• 10% korting in de Elektor Store. 

Surf naar www.elektormagazine.nl/ elektronica-korting en 

maak gebruik van de couponcode elektronica2019 voor de 

eenmalige korting. 


EXTRA: 



Eurocircuits hoofdsponsor 
Elektor Start-Up Games 


Elektronica 


elektronica 


...» 

Electronics & Applications 


U krijgt ook nog eens een waardebon van € 10,- te besteden in 
de Elektor Store 


l Qlektorlabs 


©lekto 


rlabs 


start- p 
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Hardware-design voor een succesvol product 


De praktijk: 

het ontwerpen van hardware 


Bij het ontwerpen van elektronica moeten beslissingen worden genomen 
die cruciaal zijn voor de totale life-cycle van het product. Het is daarom 
minder eenvoudig dan het soms lijkt. In het seminar ‘Hardware Design 
voor een succesvol product’, dat plaatsvindt op donderdag 16 mei, van 
09.00 uur tot 12.40 uur geven verschillende bedrijven hun visie op het 
ontwerpen en produceren van elektronica. 


product functioneert zoals het is bedoeld, 
is een van de belangrijke stappen om de 
eindkwaliteit van het product te borgen. 
Aan de hand van een aantal voorbeeld 
toont Van Oostrom wat de gevolgen kunnen 
zijn als er bij het ontwerpen van het pro¬ 
duct onvoldoende of geen rekening wordt 
gehouden met het elektrisch functioneel of 
in-circuit testen. 


HENK 
DE VRIES 


G ert Jan Snijders design manager 
bij Bronkhorst High-Tec, opent het 
seminar met een gedetailleerde en 
openhartige presentatie van een business 
case. Daarna gaan de andere sprekers spe¬ 
cifieker in op de diverse aspecten van het 


ontwerpproces. Zo laat Peter van Oostrom 
van Romex zien hoe in de ontwerpfase al 
de testbaarheid van een product wordt be¬ 
paald. Daarbij komen onder meer de kosten 
van test-tooling aan de orde. Het elektrisch 
testen en daarmee het aantonen dat het 


Betrouwbaar en compliant? 

Om een product succesvol in de markt te 
kunnen zetten moet het voldoen aan de 
voor dat product geldende wet- en regel¬ 
geving. Deze zogeheten compliancy heeft 
onder meer betrekking op het waarborgen 
van de productveiligheid. Voor een eind- 
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Wat is Jtag? (foto: EEVblog/Youtube) 
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Hardware Desig n 



ln-huis laseren van PCB-prototype. (foto: LPKF) 


gebruiker is daarnaast het betrouwbaar en 
veilig blijven functioneren van het product 
minstens zo belangrijk. Beide aspecten zijn 
moeilijk achteraf toe te voegen aan een 
product en kunnen - als er in de ontwerp¬ 
fase op de juiste manier rekening mee is 
gehouden - zorgen voor wederzijdse ver¬ 
sterking en een optimaal eindproduct. Jan 
Betten van Variass gaat in op de verschil¬ 
lende manieren om de betrouwbaarheid en 


van een design. Voor complexere digitale, 
maar ook mixed ontwerpen, is het daarmee 
mogelijk om extra ontwerpslagente voor¬ 
komen. Bovendien zijn productietesten 
effectiever en goedkoper te realiseren, en 
heeft de hardware-engineer zelfs een mo¬ 
gelijkheid om zonder firmware te bewijzen 
dat het prototype geen soldeerfouten bevat 
en dat de verschillende interfaces goed zijn 
ontworpen. 


Binnen en buiten zijn organisatie zal de 
ontwerper moeten samenwerken om tot 
een optimaal eindproduct te komen. 


compliantie van een elektronicaproduct te 
voorspellen en al in de eerste ontwerpfase 
mee te nemen. 

JTAG-interface test 

Rik Doorneweert van JTAG Technologies 
geeft een korte uitleg over de test- en 
in-system programmeermogelijkheden via 
de JTAG-interface op IC- en boardniveau. 
Daarna wil hij vooral stilstaan bij het sche- 
maontwerp en het belang om in deze fase al 
vlot maar toch grondig te onderzoeken wel¬ 
ke mogelijke productiefouten eenvoudig 
ijn te lokaliseren zijn via de JTAG-interface 


Ook voor het on-board programmeren van 
allerlei soorten flashgeheugens, FPGA’s 
en microcontrollers is het belangrijk dat 
de hardware-engineer zich al tijdens het 
schemaontwerp oriënteert op de meest ge¬ 
schikte productieprogrammer. 

Niet zo, maar... 

‘Geen beter vermaak dan leedvermaak’, 
wordt wel gezegd. En inderdaad, niets 
spreekt meer tot de verbeelding dan voor¬ 
beelden van hoe het niet moet. Dirk Stans, 
managing partner van PCB-leverancier 
Eurocircuits, somt een reeks veel voorko¬ 


mende voorbeelden op die je maar liever 
vermijdt in je layout. Het vermijden van 
‘populaire’ valkuilen is een voorwaarde om 
tot een betrouwbare en duurzaam produ- 
ceerbare PCB-layout te komen. 


Tooling centraal 

Wij denkt dat hij in zijn eentje een elek¬ 
tronicaproduct kan ontwerpen, vergist zich 
lelijk. Dat stelt Peter de Ruiter van Altium 
in zijn presentatie. Binnen en buiten zijn 
organisatie zal de ontwerper moeten sa¬ 
menwerken met diverse mensen om tot 
een optimaal eindproduct te komen. Denk 
daarbij aan de componentleverancier, 
de collega van mechanica, de test-engi- 
neer, de EMS-partner - om maar een paar 
voorbeelden te noemen. Hoe maak je het 
mogelijk om alle partijen zo goed moge¬ 
lijk te laten samenwerken aan en elektro- 
nicaontwerp? De Ruiter zal laten zien dat 
tooling daarbij eencentrale rol kan spelen. 


PCB-prototypen in huis? 

Er zijn volgens Stephan Krause van LPKF 
Laser & Electronics AG veel redenen om te 
kiezen voor het in-huis graveren of laseren 
van PCB’s. Hij noemt daarbij als voorbeel¬ 
den: 

• flexibiliteit: kies zelf wanneer je een 
PCB-prototype nodig hebt; 

• onafhankelijk: niet wachten op een 
PCB-leverancier;. 

• creativiteit: baas over je eigen ideeën; 

• vertrouwelijkheid: niet nodig om ver¬ 
trouwelijke informatie te delen; 

• dicht bij de werkelijkheid: gebruik de¬ 
zelfde materialen als in massaproductie; 

• milieuvriendelijk: chemicaliënvrij pro¬ 
ces. 

Krause, die spreekt namens Tooltronics, 
licht in zijn presentatie al deze aspecten 
uitgebreid toe. 


Seminar Hardware Design voor - 

een succesvol product 

Donderdag 16 mei, 09.00 ... 12.40 uur 

Het seminar is, na voorinschrijving, gratis toegankelijk 

Aanmelden: www.eabeurs.nl 
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EMS bedrijven smart van 
ontwerp tot eindproduct 


Hoe kan de elektronica-industrie intelligenter en efficiënter worden? 
Tijdens het seminar ‘Smart Industry’ wordt duidelijk dat over de gehele 
keten mogelijkheden zijn om stappen te maken naar Industry 4.0. Zo 
werkt Variass met cobots voor specifieke soldeeractiviteiten en passen 
zowel Variass als tbp Design for Excellence (DfX) toe. ‘Early involvement’ 
vanuit de klant blijkt essentieel. Distributeur KVMS pleit voor een grondi¬ 
ge analyse van de logistiek binnen EMS-bedrijven. Ook twee standaarden 
die in de maak zijn voor communicatie tussen de verschillende appara¬ 
ten in een SMT-productielijn zullen leiden tot grote verbeteringen. 


JACQUELINE 
VAN GOOL 


M eer data, meer communicatie, 
slimmere apparatuur, meer auto¬ 
matisering, het draagt allemaal bij 
aan het krijgen van een slimmere industrie. 
Voor de productie van complexe printpla- 
ten is een flexibele productie een grote 
winstfactor. Maar we moeten vooral niet 
vergeten om ook naar de basis te kijken: 
het ontwerp. 


Snel schakelen 

Variass en tbp electronics assembleren 
complexe PCBs, die in lage aantallen, ty¬ 
pisch van tien tot maximaal duizendtallen, 
worden geproduceerd voor high tech toe¬ 
passingen. SMT-apparatuur moet geschikt 
zijn voor een flexibele productie, waarbij 
veel verschillende complexe producten met 
een hoge kwaliteit en toegevoegde waarde 


worden gemaakt. Er moet snel geschakeld 
worden tussen batches en het percentage 
‘right-first-time’ is hoog. Als belangrijkste 
ontwikkeling voor dit type bedrijven ziet 
Jasper van Meerten, managing director van 
KVMS/Europe-SMT, machines waarmee je 
snel kunt schakelen tussen twee batches. 
‘Als een producent tussen twee batches 
door een proefprint wil maken voor een 
nieuw product, leverde dat tot voor kort 
een productiestop van een uur tot anderhalf 
uur op. Nu kan dat terug worden gebracht 
tot tien minuten, waarna het volgende pro¬ 
duct alweer kan worden geproduceerd.’ 
Hendri Kortman, innovation manager bij 
Variass vertelt dat de investering in een 
nieuwe SMT-lijn in het machinepark erg 
belangrijk is geweest om de productie 
smarter te maken. ‘Omdat we een hoge 
variëteit aan producten maken, hebben we 
veel nieuwe product-introducties. Hiervoor 
moeten onder andere de machines steeds 
opnieuw worden ingesteld. Dit moet zo 
automatisch mogelijk gaan om tijd te be¬ 
sparen. Deze nieuwe machines hebben een 



Hoofdkantoor tbp Dirksland waar onlangs deze nieuwe lijn is geplaatst. 
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Robotwerkplekken bij Vairass. 


open architectuur waardoor je de produc¬ 
tiedata overal in het proces kunt uitlezen. 
Dat gaat bijvoorbeeld om plaatsingsdata 
van de pick-en-place machines. De gege¬ 
vens worden weer in het proces gebruikt 
om het te optimaliseren.’ De beschikbaar¬ 
heid van data in het hele proces is volgens 
Kortman essentieel: ‘Vanaf het moment dat 
een productontwerp binnenkomt, heeft ie¬ 
dereen in de productieketen een deel van 
de dataset nodig, er worden modificaties in 
het ontwerp gemaakt, het productieproces 
wordt daarop afgesteld enzovoorts. Ieder¬ 
een in de hele keten, dus ook de ontwerper, 
moet op elk moment bij de data kunnen.’ 

Standaarden 

Van Meerten vindt het een positieve ont¬ 
wikkeling dat er nu twee standaarden in 
de maak zijn voor de communicatie tussen 
verschillende apparaten in SMT-lijnen: ‘In 
een smart-factory is veel meer communi¬ 
catie tussen apparaten in de productielijn. 
Tot nu toe gaf de eerste machine aan de 
tweede door dat er een product aankwam. 
Nu kan daarbij informatie over afwijkingen 
aan het product, de instellingen van tem¬ 


peratuur en productie etc. worden toege¬ 
voegd. Juist die kleine aanwijzingen maken 
de kwaliteit van het eindproduct beter. De 
standaarden moeten ervoor zorgen dat er 
eenheid is in de communicatie tussen de 
verschillende apparaten.’ Aan de ene kant 
wordt de IPC-CFX standaard ontwikkeld 
door een consortium van een groot aantal 
bedrijven (zie ook www.ipc-cfx.org). Aan 
de andere kant werkt de Japan Robot As- 
sociation aan de JARAS1014 standaard, ge¬ 
steund door de Japanse SMT-industrie, die 
gezamenlijk ongeveer de helft van de markt 
vertegenwoordigen. ‘Tot nu toe was het ei¬ 
genlijk alleen mogelijk om data uit te wis¬ 
selen tussen apparaten van hetzelfde merk. 
Vergelijk het met een auto. Stel je hebt een 
Ford, dan zou je ook een aanhangwagen van 
Ford moeten kopen en alleen dan werkt de 
parkeercamera van Ford goed.Met de nieu¬ 
we standaarden zouden alle machines in 
een productielijn met elkaar moeten kun¬ 
nen communiceren en meer data kunnen 
uitwisselen.’ Van Meerten verwacht dat het 
eind volgend jaar in tachtig procent van de 
gevallen mogelijk moet zijn om apparatuur 
van verschillende producenten zonder pro¬ 
blemen met elkaar te laten communiceren. 


Logistiek 

Een ander belangrijk aspect dat de indus¬ 
trie smarter en efficiënter maakt is volgens 
van Meerten de logistiek. ‘Daar kan nog 
veel worden verbeterd. Een goede ontwik¬ 
keling op dat gebied is het gebruik van een 
automatisch magazijn, dat ervoor zorgt dat 
de juiste componenten beschikbaar zijn in 
het juiste aantal op het goede moment’. 
Van Meerten haalt een praktijkvoorbeeld 
aan om het voordeel te beschrijven: ‘Een 
bedrijf met twee productielijnen wilde ei¬ 
genlijk een derde lijn plaatsen. We hebben 
toen geadviseerd om een automatisch ma¬ 
gazijn te installeren. Het bedrijf bespaarde 
ruimte in het magazijn en de efficiency 
die werd gewonnen dankzij deze automa¬ 
tisering zorgde voor een hogere output 
dan met een derde productielijn gehaald 


De mens is nog 
steeds de meest 
flexibele soldeerster 


zou kunnen worden.’ Ook kan de efficien¬ 
cy worden verbeterd door de assemblage 
van de verschillende producten slim in te 
plannen. Het doel is om zo min mogelijk 
onnodige logistieke bewegingen te maken. 

Een bedrijf maakt misschien wel tien ver¬ 
schillende productbatches op een dag. Als 
voor product 1, 3 en 7 ongeveer dezelfde 
componenten worden gebruikt, is het slim 
om die na elkaar in te plannen, zodat de¬ 
zelfde componenten niet op twee verschil¬ 
lende momenten uit het magazijn hoeven 
worden gehaald. 

Early Involvement 

Kortman denkt dat er nog veel meer ge¬ 
haald kan worden uit ketenintegratie en 
vroege betrokkenheid bij de klant bij het 
ontwerp. ‘We krijgen nu bijvoorbeeld nog 
steeds vaak data van klanten en suppliers 
in de vorm van een platte pdf. Met die data 
kun je veel meer.’ Volgens Kortman speelt 
cyber security zeker een rol bij de terug¬ 
houdendheid van bedrijven om gegevens te 
delen. ‘Maar het gaat lang niet altijd over » 
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vertrouwelijke informatie. Zo weet de fa¬ 
brikant bijvoorbeeld met welke oriëntatie 
een component in de tape van een SMT- 
reel wordt geplaatst maar deze informatie 
is niet uniform in de gehele keten beschik¬ 
baar. Deze informatie is nodig voor de aan¬ 
sturing van het SMT productieproces en 
wordt nu of handmatig uit een datasheet 
gehaald of visueel geïnspecteerd bij de eer¬ 
ste fysieke rol die binnenkomt.’ 

Marcel Swinnen, managing director test & 
DfX van tbp electronics onderschrijft het 
pleidooi van Kortman voor wat betreft de 
early involvement: ‘Je kunt een fabriek wel 
heel slim inrichten en een smart productie¬ 
proces hebben, maar als er niet goed na¬ 
gedacht wordt over een ontwerp, kan een 
product misschien wel helemaal niet ge¬ 
maakt worden in die slimme fabriek.’ 

Design for Excellence 

Volgens Swinnen is het essentieel dat een 
product in de ontwerpfase op een heel sca¬ 
la van aspecten wordt geoptimaliseerd. ‘De 
ontwerper moet niet alleen kijken naar de 


functionaliteit van de componenten en hoe 
die samenwerken. Een ontwerp dient van¬ 
uit verschillende hoeken te worden geopti¬ 
maliseerd, wat we samenvattend Design for 
Excellence (DfX) noemen. Op de plaats van 
de X kan bijna het hele alfabet worden in¬ 
gevuld: DfA staat voor design for Assembly, 
DfC voor Cost, DfL voor Logistics, DfM voor 
Manufacturing, DfT voor test en DfR voor 
reliability.’ Tbp introduceerde de DfX me¬ 
thode in 2012. ‘We waren toen een missio¬ 
naris in de woestijn. De afgelopen vijfjaar 
is de vraag naar deze optimalisaties echter 
sterk gegroeid.’ 

Swinnen onderstreept het belang van een 
smart design. ‘Het ontwerp staat aan de ba¬ 
sis van de smart industry. Met name Design 
for Manufacturing is van belang. Als er in 
het ontwerp al wordt bedacht hoe het te 
produceren is de eerste stap gemaakt. ’ Tbp 
heeft er belang bij dat de ontwerpen goed 
zijn. ‘Iedere aanpassing zorgt voor tijdver¬ 



lies. Als er een verkeerde component in het 
ontwerp zit en je komt er op het moment 
van productie pas achter dat die niet kan 
worden geplaatst, kost dat tijd. In het gun¬ 
stigste geval hebben wij de goede compo¬ 
nent op voorraad, maar moet je die gaan 
bestellen, dan kan dat wel een paar weken 
duren. De productie van tbp is flexibel in¬ 


gericht, maar er is veel aan gelegen om het 
percentage right first time zo hoog mogelijk 
te krijgen. We zitten nu op zo’n 96-98%.’ 
De beschikbaarheid van meer data uit het 
productieproces draagt er volgens Swinnen 
zeker aan bij om dit percentage te verho¬ 
gen. ‘De meetresultaten uit het proces en 
de functionaliteitstest dienen als feedback- 
lus voor het volgende product.’ 

Risico’s 

In principe kan tbp met iedere klant een 
DfX ontwerp maken. ‘De eerste vraag die 
wij aan de klant stellen is: “wat zijn de 
key-componenten?” Het is van belang om 
daar te beginnen, want het komt voor dat 
de onderdelenlijst niet klopt. Het is ge¬ 
beurd dat er componenten met de verkeer¬ 
de behuizing toegepast werden. De behui¬ 
zing zorgde vervolgens voor sluiting in het 
circuit tijdens de tests. Dit soort fouten 



Flying Probe test: één van de testmogelijkheden 
die tbp electronics biedt. 

wordt er nu op voorhand uitgehaald. Ook 
vragen we een pdf van het ontwerp met 
een zoekfunctie en de CAD-data om te zien 
hoe alle spoortjes aan elkaar geknoopt zijn. 
De volgende vraag is: “hoe lang moet het 
apparaat in het veld staan?” Het probleem 
is vaak dat de markt elektronicaproducen- 
ten dwingt om ‘consumer-grade’ compo¬ 
nenten te gebruiken. Deze voldoen al vaak 
niet voor wat betreft levensduur. Of ze blij¬ 
ven niet op de markt beschikbaar; als een 
component dan vervangen moet worden, 
dan moet een printplaat opnieuw ontwor¬ 
pen worden. Soms zijn de componenten 
uit het consumenten-segment gewoon niet 
geschikt voor het gebruik in een industriële 
omgeving, omdat ze niet berekend zijn op 



Team test engineering tbp: Steven Eersel en 
Marcel Swinnen. 


Tot nu toe was het alleen mogelijk 
om data uit te wisselen tussen 
apparaten van hetzelfde merk. 
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trillingen of temperatuurschommelingen 
bijvoorbeeld. Een bijkomend probleem is 
dat van sommige consumer-componenten 
maar één leverancier beschikbaar is. Wij 
zien dat klanten vaak niet op de hoogte zijn 
van de risico’s die een ontwerp met zich 
meebrengt.’ 

Onnodig complex 

De trend om alles kleiner te maken, speelt 
ook in de complexe elektronica. Swin- 
nen:‘Natuurlijk moeten toepassingen voor 
bijvoorbeeld de ruimtevaart zo licht mo¬ 
gelijk zijn en zo min mogelijk ruimte inne¬ 
men. Maar in veel gevallen is het helemaal 
niet nodig om nog meer te miniaturiseren. 
De producten die wij voor klanten maken 
hebben meestal veel kleine componenten 
met weinig ruimte daartussen. Denk aan 
2000 aansluitpunten met ruimtes van 0,4 
millimeter ertussen. Om ruimte te besparen 
worden meerdere lagen op elkaar geplaatst 
en gekoppeld met vias. Dat gaat to wel 20 
tot 22 lagen op elkaar. Boards worden dik¬ 
ker en complexer. De vias zijn niet zichtbaar 
en moeilijk te maken. Door die complexiteit 
gaat de kostprijs flink omhoog. Wij pleiten 
voor het gebruik van de beschikbare ruimte 
en het gebruik van grotere componenten 
waar dat kan. Zo komen we wel eens ont¬ 
werpen tegen waar ze een halve vierkante 
meter ruimte hebben om de componenten 
te plaatsen en er maar een tiende gebruikt 
wordt. Zo maak je een product onnodig 



Brainport Industries Campus (BIC), waar Team 
test engineering tbp snel haar intrek neemt. 


complex.’ Als een ontwerper een printplaat 
bedenkt die opgebouwd is uit verschillende 
lagen, moet hij zich ook afvragen of dat in 
de omgeving waar hij wordt geplaatst geen 
problemen oplevert. ‘De verschillende lagen 
hebben verschillende uitzettingscoëfficiën- 
ten. Temperatuursveranderingen - doordat 
apparatuur in de zon wordt opgesteld en 
’s nachts flink afkoelt - kunnen al gauw tot 
micro-cracks tussen de verschillende lagen 
leiden. Dan kun je op je vingers natellen dat 
zo’n board binnen onafzienbare tijd stuk 
is.’Op korte termijn wil tbp Electronics ook 
Design for Reliability aanbieden. Met be¬ 
hulp van deze tooi kun je voorspellen hoe 
lang een product betrouwbaar blijft in het 
veld. Daar heb je wel allerlei omgevings¬ 
variabelen voor nodig, zoals temperatuur, 
luchtvochtigheid, of de apparatuur bloot¬ 
gesteld wordt aan trillingen of schokken of 
direct zonlicht.’ 

Cobots 

Variass doet al enige jaren onderzoek naar 
reliability om het ontwerp of proces te 
verbeteren. Om de betrouwbaarheid van 
een product en proces te verbeteren ge¬ 
bruikt Variass sinds 2 jaar cobots in haar 
productie. Dit zijn intrinsiek veilige colla- 
boratieve robots, die samenwerken met 
een operator. ‘Het was tot nu toe duur om 
voor kleine series in robots te investeren. 
Maar deze cobots zijn goedkoper, kleiner, 
minder complex en gemakkelijker te pro¬ 
grammeren.’ Het is een robotarm die ge¬ 
programmeerd kan worden voor zijn taak 
en uitgerust wordt met zelf ontwikkelde 
randapparatuur voor die taak. Terwijl een 
robot in een kooi geplaatst moest worden, 
hoeft een cobot dat niet. Bij Variass worden 
de cobots met name ingezet voor het sol¬ 
deren van specifieke onderdelen. ‘Dat gaat 
om een klein percentage van de te solde¬ 
ren componenten. 98% kan met een SMT 
machine worden gedaan. De rest ging voor¬ 
heen handmatig, nu gebruiken we daar een 
cobot voor. Het grote voordeel is een cobot 
kan werken in een high density omgeving 
en onder moeilijke hoeken kan solderen, 
daar waar een selectief soldeermachine 
niet meer toereikend is. Concreet merken 
we dat de output gestegen is met wel 40%. 
De kwaliteit van de eindproducten is ook 
stabieler, er zijn minder correcties nodig 
achteraf.’ Toch is het gebruik van een cobot 


Seminar Smart Industry - 

Dinsdagochtend 14 mei, Seminarzaai op beursvloer 

Seminar: ‘SMART INDUSTRY’ - Het efficiënt en voor¬ 
uitdenkend ontwerpen, produceren en herstellen in 
SMT productie 

Hoe kunnen verschillende aspecten van de Smart In¬ 
dustry in de hele keten van ontwerp tot eindproduct 
efficiënt worden toegepast. Flexibiliteit en samen¬ 
werking staan hierbij centraal. Ook wordt stilgestaan 
bij de veranderingen en verbeteringen die Smart In¬ 
dustry al heeft gebracht en nog wil bereiken in de 
toekomst. Naast de bijdragen van Jasper van Meer- 
ten, Marcel Swinnen en Hendri Kortman komen ook 
de volgende onderwerpen aan bod: 

• Automatic Material Management for Industry 4.0 

• Moreno Giannotti van Storage Solutions 
(via Smans NV) 

• New component technology challenge new 
Inspection Methods with 3D AOXI and Al 

• Helge-Alexander Höche van Viscom AG 
(via SMD-TEC) 

• Rework van “lead-less” componenten 
(MLP/QFN/DFN/LED etc.) 

• Franz Leitenstern van MARTIN-SMT 
(via Tooltronics) 


zeker geen plug and play. Een product moet 
aan bepaalde voorwaarden voldoen om een 
cobot te kunnen toepassen. Het moet door 
een robot op te pakken zijn bijvoorbeeld. 
Ook moet er rekening gehouden worden 
met de het aanbrengen van referentiepun¬ 
ten op de PCB voor uitlijning en nauwkeurig 
solderen (tot 0,1 mm). Als een cobot een 
component moet solderen en de soldeerpen 
is niet lang genoeg, dan zal hij zich nu nog 
niet op eigen houtje aanpassen. ‘De mens 
is nog steeds de meest flexibele soldeerster 
al gaan de ontwikkelingen met bijvoorbeeld 
Machine Learning of Artificial Intelligence 
erg snel.’ Kortman ziet dat een slim ont¬ 
werp aan de basis ligt van een efficiënte 
productie met hoge kwaliteit producten als 
resultaat. ‘Daarom pleiten we ook al jaren 
voor early involvement en hebben we sinds 
een halfjaar Variass Development opgericht 
om development support te bieden aan de 
ontwikkelaar. De ontwerper wordt zich op 
die manier bewust zijn van wat beslissingen 
in het ontwerp betekenen voor de supply 
chain en productie om uiteindelijk optimaal 
gebruik te kunnen maken van de voordelen 
die Smart Industry biedt.’ « 


elektronica 5-2019 


37 















Beste soldeerder 
van de Benelux? 


Handsolderen blijft een noodzakelijk proces in de elektronica. Want 
kleine series laten een volledig geautomatiseerd soldeerproces niet toe, 
terwijl het machinaal solderen van draden ook niet altijd lukt. En denk 
ook aan prototyping of het repareren van defecte apparatuur. Kortom: 
manueel solderen is here to stay. 


De uitdaging wordt onder andere bepaald 
door het ontwerp van de PCB (tijdens E&A 
is het ontwerp afkomstig van Conrad). De 
complexiteit hangt niet alleen af van de 
printplaat, maar ook van de onderdelen 
die er op moeten, en van de verschillende 
soorten tin. 



De soldeeropdracht wordt uitgevoerd op 
een zadelzitkruk, zodat de soldeerders de 
opdracht op een ergonomische en gezonde 
manier uitvoeren. 

De jury kijkt naar de vaardigheden, het 
hanteren van de juiste procedures, of het 
werk volgens bestaande standaard normen 
wordt geaccepteerd en uiteraard de tijds¬ 
duur. Ook let zij op de instellingen die deel¬ 
nemers gebruiken zoals de temperaturen. 


Het project wordt mede mogelijk gemaakt 
door de sponsoring van apparatuur, werkta¬ 
fels en materialen / gereedschappen vanuit 
de volgende exposanten: Adiform, Cobar 
Europe, Conrad, Eurocircuits, Phoenix Con¬ 
tact, Romex en Tooltronics. 

Heeft u minimaal een jaar professionele 
soldeerervaring en is het solderen van com¬ 
ponenten en connectoren voor u geen pro¬ 
bleem? Meld u dan hier aan voor een gratis 
beursbezoek én als deelnemer voor de sol- 
deercompetitie. We hebben een beperkte 
beschikbaarheid, dus wacht niet te lang. « 


E lke beursdag worden er vier soldeer- 
sessies ‘live’ op de beursvloer geor¬ 
ganiseerd. Professionele soldeerders 
voeren een uitdagende opdracht uit van 
circa 50 minuten, waar zowel componen¬ 
ten als connectoren op de printplaat ge¬ 
soldeerd dienen te worden. PIEK jureert 
de deelnemers op verschillende criteria en 
kiest iedere beursdag een dag winnaar. De 
drie dag winnaars worden beloond met een 
Weller soldeerstation! 
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Reliable test Solutions 
require the best products 


DESIGN 

Get new board and system designs up and running. 

PRODUCTION 

Complete your production line with JTAG. 

SERVICE 

Repair boards even when no design data is available. 


Forging the path to 
your product's success 

For over 25 years JTAG Technologies have supplied high- 
performance, robust Solutions for production testing of PCB 
assemblies, hardware debug and in-system device programming. 

Want to know more about our Solutions and products? 

Contact us at +31 (0)40 295 08 70, send an email to info@jtag.nl 
or visit our website at www.jtag.com. 

Happy to serve you at the E&A Exhibition 2019 at stand 7C026. 













‘RIGHT FIRST TIME IN 3+3 WERKDAGEN MET 
EUROCIRCUITS PCB PROTO SERVICE 


Het Belgische Eurocircuits - specialist in de 
productie van PCB prototypen en kleine series - zet 
al langer in op het motto 'right first time' maar zet 
dit nu ook om in een 3+3 werkdagen service voor 
respectievelijk PCB productie en Assemblage. "Short 
Time to market", "Right First Time" en binnen 
"Budget" verenigd in een service. 

Om zéker te zijn van een correct PCB-ontwerp 
voordat de productie start, ontwikkelde het bedrijf 
twee belangrijke gratis te gebruiken visualisatie 
tools. Hiermee kan de ontwerper zijn volledig 
ontwerp met de Online systemen van Eurocircuits 
visualiseren en aan een Design Rule Check en de 
Design For Manufacturing onderwerpen nog voor 
hij iets bestelt. Dit voor de kale printplaat en de 
assemblage samen. Hiermee vult het bedrijf een 
toenemende behoefte van de markt in om nog voor 
bestelling alle mogelijke problemen uit de weg te 
ruimen. 


klanten. Dirk Stans, directeur/eigenaar ven Eurocircuits: 
"Deze klanten, bijvoorbeeld machinebouwers, hebben 
op het juiste tijdstip de juiste PCB bestukt nodig. 

Eén foutje in het ontwerp kan betekenen dat de PCB 
productie of de Assemblage niet kan aanvangen omdat 
de productiegegevens niet foutvrij zijn. De ontwerper 
moet dus alles op alles zetten om zijn ontwerp en dus 
de productiedata 'right first time' te communiceren. 
Bovendien gebeuren vandaag veel zaken "last minute" en 
dus moeten de ontwerpers snel handelen. Hier komen we 
hen eveneens tegemoet met onze 3+3 werkdagen service 
voor PCB+Assemblage. Toch een uniek concept in de markt 
vandaag." 

Begeleiding en tools 

Om 'right first time' te kunnen produceren, ontwikkelde 
Eurocircuits de afgelopen jaren PCB Visualizer met daarin 
verschillende tools waarmee de 'kale printplaat' (bare 


Sinds de oprichting in 1991, focust Eurocircuits zich op de 
productie van PCB prototypes en kleine batches in haar 
eigen fabrieken in Duitsland en Hongarije. Inmiddels zijn op 
deze locaties en in de digitale werkvoorbereiding in India 
meer dan 400 mensen werkzaam, zijn er verkoopbedrijven 
opgezet in Frankrijk, Duitsland en Zwitserland en een drietal 
verkoopkantoren in Italië, Spanje en het Verenigd Koninkrijk. 

Het onderscheidend vermogen van Eurocircuits is vooral 
te vinden in het feit dat het Eurocircuits Team zich 
inleeft in haar klanten - hoofdzakelijk de ontwerpers 
van PCB's - en daarbij begrijpt dat deze ontwerpers een 
grote verantwoordelijkheid dragen ten opzichte van hun 
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Order your PCB's 
with confidence 
from Eurocircuits 
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board) nog voor de start van het order tot in detail is te 
controleren. Hiermee is een oorspronkelijk percentage aan 
documentatieproblemen van 25% inmiddels teruggebracht 
naar minder dan 3%. Dit overtuigde de Eurocircuits directie 
om verder te investeren in de ontwikkeling van PCB 
Assembly Visualizer of kortweg: PCBA Visualizer. Deze tooi 
is een aanvulling op PCB Visualizer en controleert of het PCB 
ontwerp 'matcht' met de BOM (Bill of Materials / stuklijst) en 
de CPL (Component Place List / overzicht van de plaats van 
de componenten). Zeer nuttig voor zowel de ontwikkelaar als 
ook voor EMS-bedrijven (Electronic Manufacturing Service). 
Vaak voorkomende problemen zijn: 

• componenten die bijvoorbeeld gespiegeld, verschoven of 
geroteerd zijn 

• component die niet past op het beoogde layout 

• pad sizes die niet passen bij de component 

• via's die niet zijn gesloten in soldeereilanden 

• via's te kort bij een soldeereiland (solder escapes) 

• ongebalanceerd koper per component kan "Tomb stoning" 
veroorzaken 

• componenten te kort op elkaar zodat machinale plaatsing 
onmogelijk is 

• componenten die over V-cut lijnen hangen 

• geen fiducials aanwezig 

• foute PCB surface finish voor de complexiteit van de 
component 


de productie en 
assemblage, al 
leidt dit soms 
tot de keuze 
van een andere 
component. 

Enkel zo is het 
mogelijk om een 
3+3 werkdagen 
service te 
realiseren en dat 
is een WIN-WIN 
voor zowel klant 
als Eurocircuits." 



Solder escape. 


Werking 

De eenvoudigste methode waarmee de ontwerper kan 
werken, is: "analyse my data". In zijn online Eurocircuits 
account hangt de ontwerper zijn data van de kale printplaat 
alsook alle gegevens voor de bestukking, BOM-list en 
plaatsingsfile (CPL-list), aan een werkvenster waarin nog 
een paar administratieve gegevens nodig zijn, waarna de 
verwerking start. Een paar minuten later heeft PCB Visualizer 
de kale printplaat al geanalyseerd en is deze ook te bekijken 
met inbegrip van alle DRC informatie. Ondertussen starten 
onze werkvoorbereiders om de bestukkingsinformatie te 
analyseren. 


Dirk Stans: "Deze controlemogelijkheden zijn steeds 
belangrijker omdat elektronica-ontwerpers steeds vaker 
wensen om de bestukking van hun prototypes uit te 
besteden in plaats van ze zelf te assembleren wat nu nog 
steeds de regel is. Dit in verband met de steeds complexere 
soldeerwerkzaamheden in combinatie met de hoge tijdsdruk. 
Productiedata "right first time" aanleveren aan de producent 
is hierbij van groot belang want iedere fout kan leiden tot 
een vertraging van de doorlooptijd. Fouten die men voor de 
start van de effectieve productie vindt, kan men na overleg 
met de klant oplossen en vrijwaart dit het goed verloop van 


Men kan dat ook zelf ondernemen dan start men met het 
controleren van de BOM. Wanneer een bepaald element uit 
de lijst zich in de bijbehorende database bevindt is extra 
controle niet nodig en is de component groen afgevinkt. Een 
onbekende component heeft een aparte controle nodig met 
betrekking tot bijvoorbeeld producent (afkomst), technische 
specificaties, IPC code, naam en footprints. Daarbij kan 
de software ook een voorstel doen voor een concreet 
component die voldoet aan de opgegeven specificaties. 
Wanneer de ontwerper de component goedkeurt, wordt 
deze in de database bijgeschreven waardoor deze zich 
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Component rotation issue. 


Component shift. 
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DFM issues. 


DFM issues removed. 


automatisch opbouwt. Componenten zoals de batterij 
en behuizing kan men handmatig 'overrulen' door deze te 
negeren. 

Nadat alle componenten door het systeem zijn 
geaccepteerd, controleert de CPL editor of de plaatsingslijst 
van de componenten (CPL) overeenstemt met het PCB 
ontwerp. Eventuele onvolkomenheden merkt de software 
direct op en geeft deze in het rood weer. Door op ieder 
'probleem' te klikken is een mogelijke oplossing te vinden 
door een component bijvoorbeeld te verschuiven of te 
roteren. Of door informatie toe te voegen; bijvoorbeeld 
wanneer bij een diode de polariteitsaanduidingen op de print 
ontbreken. Wanneer in het ontwerp is gekozen voor een 
component die niet valt in te passen in het ontwerp van de 
PCB, zal de ontwerper terug moeten naar 'de tekentafel' en 
hier een andere component selecteren of het PCB ontwerp 
aanpassen. 


de bestukking efficiënter gebeuren 
waardoor deze kleinere orders rendabel 
worden en we ze ook sneller de deur uit 
krijgen. 3+3 werkdagen betrouwbaar uit 
Europa aan attractieve prijzen." 

Opbouw database 

Een uitdaging bij de ontwikkeling van 
een prototype assemblage service 
was het vullen van de database met 
componenten voor de BOM. Eurocircuits 
gaat daarbij niet uit van een database 
waarin alle mogelijke componenten zijn 
opgenomen, maar van een database met componenten die 
hun klanten op dit moment gebruiken. Hiervoor is gebruik 
gemaakt van zogenaamde beta-test klanten die de tooi 
hebben getest en tijdens het testen een begin hebben 
gemaakt met het vullen van de database. In deze fase heeft 
het bedrijf ook de belangrijkste componenten in het aanbod 
van zijn key suppliers opgenomen in haar database. Hierna 
heeft Eurocircuits de prototype assemblage service regio per 
regio vrijgegeven zodat de Eurocircuits Verified Component 
Database gestaag bleef groeien. 

Dirk Stans: "Tijdens de Electronics & Applications 2019 
zullen wij onze online tools en services presenteren. Deze 
zullen we blijvend verder uitbreiden en onze database zal 
blijven groeien met relevante data waaruit ook weer nieuwe 
tools en services zullen voortvloeien. Iedereen is van harte 
uitgenodigd om onze stand, 7B054, te bezoeken en een live 
demonstratie bij te wonen." 



Component overlap. 


Dirk Stans: "Door deze visualisatie tooi produceren 
wij uiteindelijk met een gevalideerd PCB ontwerp, een 
gevalideerde BOM, gevalideerde CPL en 3D data van 
het geassembleerde product. Hiermee is het aantal 
fouten voorafgaand aan de daadwerkelijke productie 
van het prototype drastisch te reduceren. Hierdoor kan 


Eurocircuits.tv 

De jongste generatie afgestudeerde technici is 
gewend om informatie in te winnen via filmpjes. 
Beeld en geluid dus in plaats van gedrukte tekst. 
Eurocircuits haakt in op deze populaire vorm van 
communicatie middels haar eigen Eurocircuits.tv 
kanaal. Dirk Stans: "De nieuwste bijdragen gaan 
onder meer over het E&A-gadget 'FLEXKLOK'. 
Maar we gaan er ook prat op zeer veel technische 
informatie te delen met onze klanten. Eurocircuits 
TV net als eurocircuits.com zijn een waar lexicon 
omtrent de PCB. 
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E&A Demoplein: virtueel, 
augmented en reëel 


Op het Demoplein van Electronics & Applications tonen deelnemers de 
individuele kwaliteiten van machines. Bij sommige machines worden 
combinaties gemaakt en de onderlinge samenhang getoond, andere 
machines tonen hun eigen kunnen in de elektronicaproductie. Zo biedt 
het Demoplein bezoekers de beleving van de nabije toekomst van elektro¬ 
nicaproductie, zowel virtueel, augmented als reëel. 


Ook de mogelijkheden van robotisering, 
Virtual reality, loT en Industry 4.0 worden 
getoond. De digitale communicatie met de 
machines op het Demoplein verloopt in een 
aantal gevallen direct met de aangrenzende 
standhouders. Verder worden VR-toepas- 
singen gedemonstreerd en u kunt een emis- 
siescan maken van een printboard. Kortom: 
het Demoplein toont de moderne krachten 
van elektronicaproductie-equipment. 

De volgende bedrijven tonen hun machines 
op het Demoplein: 


Arcoss 

Pace BGA Repair TF2800/1800 is een area 
array repair unit. De TF 1800’s Induc- 
tive-Convection Heating Technology levert 
de energie om om te gaan met de meest 
uidagende high thermal mass PCB’s van 
vandaag de dag. Dit zeer efficiënte ontwerp 
vergt maar een fractie van de energie ten 
opzichte van reguliere conventional hea- 
ters. 


DGMOPIGN 


GLGCTROrsHCS 



Overzicht deelnemers met de klok mee: 


II Europe SMT + KVMS 
3 CN Rood 
0 W&S 


Q+Ë3 Partnertec 
S Romex 
H Smans 


0+0SMDTEC 
Ü3+D Tooltronics 
B Rotec 


B Arcoss 


C.N. Rood 

EMC Scanner van Detetcus in combinatie 
met Spectrum Anlayzer van Tektronix en 
Pickering LXI Chassisframe Schwitching 
& Simulation. Deze opstelling zal een life 
emissiescan maken van een print / board. 
Chassis van Pickering Interfaces kunnen 
Pickering’s uitgebreide assortiment van 
3U PXI-schakel- en test- & meetmodules 
(T&M) onderbrengen in een LXI-omgeving, 
zodat op afstand een Gigabit Ethernet-ver- 
binding kan worden beheerd. Bovendien 
ondersteunen deze USB / LXI-chassis tot 
vier PXI-modules en kunnen ze via USB of 
Ethernet worden bestuurd. 

KVMS/Europe SMT 

KVMS/Europe SMT toont de ‘horizonta¬ 
le communicatie’ tussen de verschillende 
YAMAHA-machines. Op het demoplein zijn 
een YCP10 en een YSM20R-SV aan elkaar 
gekoppeld met daar weer naast een paal 
met een 55” screen. Daarop zijn allerlei si¬ 
mulaties uit te voeren. 

Partnertec 

Partnertec gaat Industry 4.0 voordelen to¬ 
nen met de combi ASM DEK, ASM SIPLACE 
en een losse AOI en SPI. De machine com¬ 
municeert ook met de eigen stand. Open 
communicatie met een live verbinding en 
een VR-toepassing. 

Rotec 

Rotec toont een werktafel met manuele 
soldeerequipment: 

2x Metcal CV5200 soldeerstation 
lx afzuiging Metcal BVX 200 om soldeer- 
dampen af te zuigen 

Handsoldeerdraad Alpha Metals Telecore 
HF 850 

Romex 

Romex toont in samenwerking met Weller 
een innovatieve soldeerrobot van dit merk 
op het demoplein. Met meer dan een halve 
eeuw ervaring in solderen en innoveren, 
neemt Weller u mee naar de volgende stap 
in het bereiken van een nog efficiëntere 
productie- en kwaliteitsverbetering: de 
nieuwe WTBR 1000 soldeerrobot. 

De WTBR 1000 stelt u in staat om volledig 
automatisch soldeerverbindingen te maken 
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E&A Demoplein 


met een zeer constante kwaliteit en een 
optimale snelheid. Door zijn hoge flexibili¬ 
teit, nauwkeurigheid, betrouwbaarheid en 
snelheid is de WTB 1000 uw ideale partner. 

SMANS 

SMANS laat op het demoplein drie demon¬ 
straties zien: 

• Componenten handling (Essegi Incoming 
station en Storage robot) 

• Ersa VersaFlow selectief soldeermachine 
met VersaFlex module 

• Autonome Robot 

Met de Material Incomming Station, dat ge- 
linkt is aan de intelligente en dynamische 
storage robot, worden alle inkomende goe¬ 
deren beheerd en voorzien van de nodige 
labels, de labels van leverancier en produ¬ 
cent worden automatisch gelezen. 

Tevens communiceert dit station met het 
ERP-systeem om ineens de binnen gekomen 
materialen af te toetsen met de inkoopor- 
der in het ERP-systeem. 

SMD TEC 

Essemtec Puma - Gecombineerde pick& 
place/3D jetting machine 
De markt vraagt steeds complexere han¬ 
delingen waarbij componenten moeten 
geplaatst worden in combinatie met het 
2,5D en 3D aanbrengen van pasta en (con- 
ductieve) lijm. 

De Essemtec Puma is de nieuwste generatie 
machine die naar wens kan worden gecon¬ 
figureerd met hoge nauwkeurigheid plaat- 
singskoppen in combinatie met 2,5D en 3D 
dispensing en jetting koppen. 

Tooltronics 

Het EXPERT 10.6 rework station maakt het 
mogelijk om op betrouwbare wijze en met 
een hoge mate van precisie BGA-, CSP- en 
QFN-componenten, connectoren en voet¬ 
jes te solderen. Innovatieve technologie¬ 
ën als Advanced Vision Placement, Hybrid 
Heating Technology en de intuïtieve “Easy 
Solder”-software zorgen voor een veilige 
manier van solderen en desolderen, zonder 
dat tijdens het soldeerproces het apparaat 
bediend hoeft te worden. 

W&S Benelux 

W&S Benelux toont op het demoplein een 
machine met een vernieuwing op het ge¬ 
bied van soldeerpasta. 



ROMEX Weller WTBR-1000 



Tooltronics EXPERT 10.6 



C.N. ROOD Pickering Interfaces 



ARCOSS TF-series 
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Freesmachine maakt overuren voor plooibare printkaart 


‘Oude’ beursgadget komt als 
Flexklok terug in nieuwe jas 


De Electronics & Applications 2019 zet de traditie voort van een door een 
groep exposanten gesponsorde beursgadget die bezoekers kosteloos kun¬ 
nen verzamelen. Dit keer gaat een eerder ontwerp op herhaling; de Kom- 
pasklok uit 2012 keert terug maar dan als Flexklok. Functioneel is deze 
grotendeels hetzelfde maar hij is fraai vormgegeven, mede dankzij een 
printplaat die door slim frezen als een flexrigid kan worden gebogen. 


THEO 

VAN GELDER 


M et de Flexklok grijpt de 2019-edi- 
tie van Electronics & Applicati¬ 
ons terug op het ontwerp van de 
beursgadget van 2012. Dat was de Kom- 
pasklok, ontwikkeld voor wat toen nog Het 
Instrument heette. De nieuwe versie is qua 


opzet en werking in grote lijnen identiek 
maar wel met modernere componenten en, 
vooral, een bijzondere vormgeving. 

Organisator FHI heeft er bewust voor ge¬ 
kozen om dit keer niet een volledig nieuw 



Industrieel vormgever Ruud de Rijke kwam op het idee om een vaste printkaart door middel van een freespatroon 
buigbaar te maken. 


ontwerp te starten. „Normaliter mogen 
ontwikkelaars in de aanloop naar de beurs 
bij ons ideeën voor de gadget aanleveren. 
Liefst hebben we daarbij meerdere inzen¬ 
dingen zodat we samen met de exposanten 
kunnen kiezen wat we gaan maken en wie 
dat gaan uitvoeren”, aldus projectleider Ju- 
liëtte Nagar van FHI. „Alleen werd dat pro¬ 
ces de laatste jaren steeds ingewikkelder, 
wat het ook lastiger maakte om het op tijd 
optimaal werkend te krijgen. Daarom leek 
het ons leuk om iets te nemen dat we al 
eerder hadden en om dat nieuw leven in 
te blazen, aangepast aan de huidige tijd. 
Ook hier waren er verschillende opties. In 
overleg met de betrokkenen hebben we 
voor de Kompasklok van Ymif Engineering 
gekozen.” 


Flexklok 

„Dit was de vorige versie die we op Het 
Instrument van 2012 hadden”, vertelt Ton 
Wennen, directeur van Ymif Engineering. 
„Het eerste, heel basale prototype hebben 
we voor de grap gemaakt. Dat heb ik in¬ 
dertijd aan Paul Petersen van het FHI laten 
zien. Hij was heel enthousiast en heeft toen 
gevraagd of wij hem voor de beurs konden 
maken. Dat is toen een uitgebreide uitvoe¬ 
ring geworden, met veel extra functies en 
sensoren voor beweging, geluid, infrarood 
en dergelijke. De Kompasklok was een be¬ 
hoorlijk succes, eigenlijk het eerste gadget 
dat zonder problemen is gemaakt. FHI was 
daar heel tevreden over en zo kwamen ze 
nu weer bij ons met de vraag of we hem nog 
een keer wilden maken.” 

De nieuwe versie die Wennen laat zien, 
heeft een heel ander uiterlijk dan de vo¬ 
rige. „Qua opbouw en functionaliteit zijn 
ze grotendeels vergelijkbaar maar het was 
m’n eer te na om ze identiek te maken. 
Bovendien hebben we nu een industriële 
vormgever in dienst, Ruud de Rijke. Hij is 
samen met hard- en softwareontwikkelaar 
Colin Boshoven en app-programmeur Wou¬ 
ter Los verantwoordelijk voor het huidige 
ontwerp. Vanwege de gebogen print, die 
tegelijk de behuizing vormt, hebben we 
hem nu Flexklok genoemd.” 
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is geweest dat je dit hebt gezien. Als we 
onderdelen onder een hoek moeten mon¬ 
teren, kan dit een ideale oplossing zijn. Dit 
idee zullen we dan ook ongetwijfeld vaker 
gebruiken.” 

Of op die andere toepassingen ook de naam 
Ymif Engineering komt te staan, is minder 
waarschijnlijk. „We maken vooral produc¬ 
ten voor anderen, waarbij wij op de achter¬ 
grond blijven. Maar onze ontwerpen komen 


...gadgetproject een 
belangrijk onderdeel 
van de beurs. 


De componentenzijde is naar binnen gevouwen. 


De realisatie daarvan had nog wel wat voe¬ 
ten in de aarde: „Een voor de hand liggende 
manier om dat te doen is met een flexrigid 
maar in overleg met Eurocircuits bleek al 
snel dat de kosten dan te veel zouden oplo¬ 
pen. Ruud kwam toen op het idee om een 
standaard epoxyprint te nemen en daar een 
raster uit te frezen dat de buiging over ruim 
twaalf smalle verbindingsstrips verdeelt. De 
koperlagen aan boven- en onderkant blijft 
er gewoon op zitten, die geleiden de voe¬ 
ding van de batterij.” 

Printproductie 

Al vele jaren maakt Eurocircuits de print 
voor het beursspeeltje en daarmee is de 
pcb-producent elke keer een van de groot¬ 
ste sponsoren. Directeur/eigenaar Dirk 
Stans: „We doen dat niet zozeer omdat er 
weinig interesse is van anderen om dat te 
doen maar omdat we het gadgetproject een 
belangrijk onderdeel van de beurs vinden. 
Het is een waardevol instrument om de 
bezoeker iets te bieden maar ook om aan 
marketing te doen, de pers een onderwerp 
te geven en in het algemeen aandacht te 
genereren. Zo ontstaat een win/win/win/ 
win-situatie. Bovendien creëert het reuring 
op de beursvloer gekoppeld aan contactmo¬ 
menten.” 


Een flexrigid zou te duur worden maar 
daartegenover staat nu wel de uitdaging 
om al het extra freeswerk te doen. Stans: 
„Ymif Engineering had het idee opgevat 
om de print te plooien en toen hebben we 
samen met hen gekeken naar wat mogelijk 
is. Zij hadden met hun eigen freesmachi¬ 
ne materiaal uitgesneden en dat bleek te 
werken maar vervolgens moesten we het 
natuurlijk ook industrieel testen op fabri- 
ceerbaarheid. Het idee heb ik daarom door¬ 
gegeven aan onze technische jongens en zij 
zochten uit waarmee en op welke manier 
het ook in productieaantallen werkt. Zo 
probeerden ze verschillende printdiktes om 
te zien waar problemen kunnen optreden, 
bijvoorbeeld omdat het flexibele gedeelte 
niet netjes buigt, het koper eraf springt of 
het soldeermasker breekt. Uiteindelijk zijn 
we uitgekomen op standaard FR4-materiaal 
van 1,6 mm dik. Gekozen is voor een zwart 
soldeermasker met goudbedekking voor 
het vrije koper zodat de Flexklok er leuk 
uitziet.” 

Achtergrond 

De slimme freestechniek om een vaste 
print buigbaar te maken heeft op zich meer 
potentieel dan enkel de toepassing in het 
beurshebbeding, denkt Ton Wennen. „Ik 
denk inderdaad niet dat het de laatste keer 
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De printkaarten in diverse stadia van productie. (Foto: Eurocircuits) 


wereldwijd in systemen voor want diverse 
van onze opdrachtgevers zijn multinatio¬ 
nals. Dat maakt dat we bij de ontwikkeling 
met extra aspecten rekening moeten hou¬ 
den. Zo hebben we voor een bedrijf een 
complexe motorsturing voor zwembaden 
gemaakt die we in heel Europa leveren aan 
zwembadinstallateurs. Op hun beurt beste¬ 
den deze het inregelen en het onderhoud 
uit aan een serviceorganisatie. Elke volgen¬ 
de stap in die keten is er minder technische 
kennis van het product. Bij problemen komt 
men daarom al snel bij terug ons, alleen zijn 
wij niet ingericht om als telefonische help¬ 
desk te functioneren.” 

Wennen heeft dit voorkomen door het ont¬ 
werp zo te maken dat er zo min mogelijk 
mis kan gaan en dat eventuele problemen 
makkelijk zijn op te sporen. „De elektronica 
detecteert een omgepoolde motor of een 
onjuist aangesloten pulsgever en corrigeert 


dat automatisch door uit- en ingangen an¬ 
ders te schakelen. Verder heeft de print 
een testmodus die met een paar toetsen 


de belangrijkste knelpunten opspoort. Belt 
men dan toch nog met problemen dan is er 
vaak een taalbarrière en daarom hebben we 
een akoestische terugkoppeling ingebouwd 
waarmee wij via de telefoon kunnen horen 


of de teststappen goed worden doorlopen. 
Uiteindelijk hebben we duizenden van deze 
motorsturingen geleverd en maar een paar 


ervan teruggekregen en er ook nauwelijks 
telefoontjes over gehad.” 

Koninkrijkjes 

Een ander internationaal gebruikt ontwerp 
is de elektronica voor de Reformulyzer M4 
van PAC, dat wereldwijd apparatuur voor 
de analyse van brandstoffen levert. De 
meeteenheid van de automatische gaschro- 
matograaf bestaat uit een een systeembus 
met simultaan werkende modulen die de 
hoeveelheid paraffinen, olefinen, nattenen, 
oxydaten en aromatische koolwaterstoffen 
testen. Door deze opbouw gaat het analy- 
seproces tweemaal sneller: 39 minuten in 
plaats van 75. 

In Kenia heeft Ymif Engineering een sys¬ 
teem gerealiseerd waarmee woningen die 
niet zijn aangesloten op het elektriciteit¬ 
snet zonnestroom kunnen gebruiken. De 
bewoner betaalt naar gebruik en hoeft 
daardoor niet zelf te investeren in een 
PV-paneel, accu’s en lader. In plaats krijgt 
hij een kastje dat met het intoetsen van 
een code toegang geeft tot een bepaalde 
hoeveelheid energie. Die code kan hij met 
de mobiele telefoon opvragen en betalen. 
Het station heeft 12-V en 5-V uitgangen 
voor bijvoorbeeld ledverlichting, radio’s en 
het opladen van apparatuur. 


De architectuurkeuze van omgekeerde 
SSH-tunnels is niet optimaal 


In de twintig jaar van zijn bestaan is Ymif 
Engineering - de naam is gevormd uit de 
initialen van Wennens gezinsleden - ge¬ 
groeid naar een bedrijf met elf medewer¬ 
kers. Projecten omvatten steevast een com¬ 
binatie van analoge en digitale elektronica, 

De freesmachines bij Eurocircuits maken overuren om de 2000 printen te produceren. (Foto: Eurocircuits) software, printontwerp en mechanische » 
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Q&A MET BART HIDDINK VAN IDEETRON 


Jan Buiting: Wat is de missie van het bedrijf? 

Bart Hiddink: Onze missie is het ontwerpen van innovatieve 
en technologisch hoogwaardige elektronicaproducten voor 
een faire prijs. Van deze producten maken we enkele prototy¬ 
pes waarmee ónze klant zijn klant kan overtuigen. Ten slotte 
maken we het product geschikt voor massaproductie. 

Jan: Waar ben je trots op? 

Bart: Op de eerste plaats ben ik zeer trots op mijn mede¬ 
werkers. De elektronica wordt ontwikkeld door een team van 
zeer gepassioneerde medewerkers. Ook ben ik trots op de 
producten die we mogen maken. Vaak doe ik als eerste de 
eindcontrole van onze nieuwe ontwikkelingen en dan zie ik 
hoe slim en innovatief het allemaal in elkaar zit. 

Jan: Wat is de meest innovatieve technologie van de afge¬ 
lopen tien jaar? 

Bart: Dat is met stip LoRa, een hoogfrequent modulatietech- 
niek waarbij zeer grote afstanden worden overbrugd bij een 
zeer laag zendervermogen. Een praktisch FSK-gemoduleerd 
RF-systeem kan een afstand overbruggen van ongeveer 500 
meter. Maar een LoRa-netwerk met dezelfde parameters haalt 
een afstand van vijf kilometer of meer. 

Jan: Wat is je link met Elektor? 

Bart: Mijn afstudeerproject op de Hoogeschool van Utrecht 
in 2007 was het schrijven van een boek over draadloze com¬ 
municatietechnologie. Dit boek is door Elektor uitgegeven en 
inmiddels uitverkocht. 

Jan: Noem de tien kerncompetenties van het bedrijf. 

Bart: Vakkundig, uniek, betrouwbaar, flexibel, innovatief, mee¬ 
denkend, secuur, effectief, loyaal en productief. Waren dat er 
tien? Anders weet ik er nog wel een paar. 

Jan: Wat is jullie businessmodel: verkopen of adviseren? 
Bart: De meeste uren zitten in verkoop. In feite verkopen we 
vooral consultancy-uren. Consultancy is een ander woord voor 
ontwikkelen, voor engineering. Zelf wil ik nog wel eens gericht 
advieswerk doen, maar meestal is dat bij het eerste bezoek al 
geklaard. Een bezoek aan Ideetron geeft meteen een positief 
resultaat, de klant is na afloop altijd weer een stuk wijzer. 


Jan: Wat was de meest bizarre ontwikkelopdracht tot nu 
toe? En wat was een makkie? 

Bart: Ik wil het niet direct bizar noemen, maar de grootste ont¬ 
wikkelopdracht tot nu toe was voor Viloc uit België. Hieraan 
hebben we tussen 2011 en 2014 gewerkt en we hebben daar 
veel van geleerd. En een makkie... dat is als we incidenteel voor 
een ander Belgisch bedrijf een klein weerstandsnetwerkje op 
PCB maken. Gewoon leuk om te doen. 

Jan: Ik zag ook een webshop! Wat is de link met jullie 
ontwerpdiensten? 

Bart: Ik ben in 2007 begonnen met de webshop en die is in 
de loop der jaren flink gegroeid. Daarnaast had ik al ontwerp¬ 
diensten, maar de meeste mensen kende mij van die shop en 
dat was wat moeilijk uit te leggen. We hebben de afgelopen 
jaren flink geïnvesteerd om de ontwerpdiensten beter onder 
de aandacht te brengen. We willen een one-stop-shop zijn voor 
ondernemers die onze diensten kunnen gebruiken. Daarbij vor¬ 
men we ons naar de wensen van onze klanten. Als een klant 
bijvoorbeeld alleen een PCB-ontwerp met vijf prototypes wil, 
dan kan dat gewoon. 

Jan: Waar staat Ideetron over vijf jaar als we je weer 
pingen? 

Bart: Nog steeds met de beide benen op de grond. Over vijf 
jaar is Ideetron een ingeburgerd begrip in heel Europa en daar¬ 
buiten. 



Ideetron 
Bart Hiddink 
Dorpsstraat 81 
3941 JL Doorn 
0031 343 769094 
0031 6 1821 3534 
bart@ideetron.nl 
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Als je de PIC24FJ128 herprogrammeert, kun je de Flexklok naar je eigen hand zetten. 


uitvoering. Ton Wennen streeft ernaar dat 
zijn mensen al die domeinen beheersen. „Ik 
kom uit wat grotere organisaties en daar 
zijn het doorgaans allemaal afzonderlijke 
koninkrijkjes. Die werken maar ten dele 
samen waardoor soms heel gekunstelde 
oplossingen ontstaan, complexe analoge 
circuits die iets doen wat simpel digitaal 
of met software zou kunnen en andersom. 
Onze engineers probeer ik alle facetten te 
laten doen, van ontwerp en layout tot en 
met de appjes. Ze staan naderhand met hun 
enkels in de klei als er een storing is, weten 
ook direct waar ze het moeten zoeken. Bo¬ 
vendien krijgen ze terugkoppeling over hoe 
iets een volgende keer handiger kan en hoe 
ze beter produceerbaar en servicebaar kun¬ 
nen ontwikkelen.” 

Specifieke elektronica 

Tegenwoordig lijkt het bij elektronica voor- 
al om programmeerwerk te gaan. Voor een 
paar euro koop je een complete processor- 
module, waar je voor vergelijkbare bedra¬ 
gen alle denkbare periferie op kan prikken, 


van beeldschermen en camera’s tot senso¬ 
ren en motorsturingen. Dat reduceert het 
realiseren van een applicatie tot het schrij¬ 
ven van de bijbehorende software. 

„De Arduino is een prima hulpmiddel maar 
voor de meeste toepassingen heb je toch 
specifieke elektronica nodig”, stelt Wen¬ 
nen. „Mede vanuit die gedachte hebben we 
samen met opleidingsinstituut ROVC voor 
hun vernieuwde cursussen een compac¬ 
te, modulair opgebouwde practicumkof- 
fer ontwikkeld. Deze bevat een model van 
een kruispunt met verkeerslichten waarin 
de docent foutsituaties kan simuleren. De 
student moet met meetinstrumenten en 
systematische analyse de fout zien op te 
sporen.” 

Ook de Flexklok is een prima object voor 
avontuurlijke elektronici. Een Microchip 
PIC24FJ128 stuurt alle functies aan en 
die is via aansluitingen op de print te pro¬ 
grammeren. Wie daarmee aan de slag wil, 
moet nog wel het een en ander uitpluizen 
want Ton Wennen wil niet alle details van 
het ontwerp publiceren. „Sinds de vorige 
keer ligt dat een beetje gevoelig. Van de 


Schaarste aan componenten - 

maakte aanpassingen nodig 

De wereldwijd sterk gegroeide markt van elektroni¬ 
sche producten leidde vooral het afgelopen jaar ertoe 
dat sommige componenten niet of heel beperkt ver¬ 
krijgbaar waren. Ymif Engineering heeft daar bij het 
ontwerpen van de Flexklok ook mee te maken gehad. 
„We moesten bijvoorbeeld uitwijken naar een andere 
led omdat het oorspronkelijke type slecht leverbaar 
was”, vertelt Ton Wennen. „Daardoor moesten we ook 
de weerstand aanpassen. En zo zijn er noodgedwon¬ 
gen nog wel meer wijzigingen geweest, de batterijla- 
der en spanningsregelaar bijvoorbeeld. Verder wilden 
we eigenlijk een andere zoemer gebruiken en hebben 
daarvoor verschillende leveranciers benaderd. Het is 
niet gelukt het gewenste type in voldoende aantallen 
te krijgen dus is het uiteindelijk de buzzer geworden 
die we al hadden.” 

Ook bij de andere projecten speelt de schaarste soms 
parten. „Er is geen peil op te trekken. De ene keer 
is het een condensator die niet verkrijgbaar is, een 
andere keer zijn het bepaalde actieve componenten. 
Soms raakt het je enorm omdat je precies op dat on¬ 
derdeel zit te wachten, soms heb je geluk en schiet 
je er net tussendoor. Ons uitgangspunt is daarom dat 
voor een kritisch product we eerst alle componenten 
in huis willen hebben. Dan komen we niet op het laatst 
in de knel omdat iemand de voorraad net voor onze 
neus wegkoopt of omdat er een makelaar tussenkomt 
die de prijs opdrijft. Of de schaarste toeneemt weet 
ik niet, daar durf ik geen uitspraak over te doen. Het 
past op zich in het cyclische, mondiale karakter van 
de elektronicaindustrie, deze golfbewegingen heb ik 
vaak genoeg meegemaakt. Internet maakt het zicht op 
voorraden en de transacties wel veel sneller.” 

Eurocircuits-collega Dirk Stans ziet de markt weer wat 
stabiliseren. „Voor dit project hoeven we geen com¬ 
ponenten te leveren maar voor andere wel. Vorig jaar 
waren de tekorten zeker een groot thema. Ook begin 
dit jaar waren we er nog een beetje nerveus over maar 
de laatste paar maanden is situatie in de, markt dras¬ 
tisch aan het veranderen. Zeker op het vlak van proto¬ 
types en kleine series lijkt de schaarste zichzelf wat op 
te lossen. Dat is enerzijds het gevolg van een afnemen¬ 
de vraag, anderzijds van een intelligentere keuze van 
componenten doordat de ontwerper het thema trendy 
inruilt voor betrouwbaar en daarmee beter aansluit bij 
de behoeften van de markt voor industriële elektro¬ 
nica.” 
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ONE STOP SHOPPING BIJ GEMINI ELECTRONICS 


Gemini Electronics BV is uw gekwalificeerde 
partner in elektronica-assemblage- en productie¬ 
land en is uitgerust met "state of the art" 
productiemiddelen en technologieën. De door ons 
geproduceerde producten vinden al geruime tijd 
hun toepassing in de industriële-, medische- en 
automatiseringssector. Gemini Electronics is een 
transparante "no nonsense" organisatie met een 
uitermate innovatieve manier van werken. 

Gemini's 'one stop shopping' impliceert: 

• inkoop componenten bedrading en behuizing. 

• volledige productie smd, through hole 

• test plus testontwikkeling 

• apparatenbouw 

• lakken, potten, ontwikkeling en ingieten in siliconenmallen 

• logistiek 

Gemini Electronics beschikt over diverse hoogwaardige 
productiefaciliteiten, waaronder Hanwa (Samsung) en 
Micronic (Mydata) piek & place-machines, automatische en 
stand alone zeefdrukkers o.a. met in-line pasta-inspectie, een 
AOI-cluster, golfsoldeer- en reflow-ovens en een volledige 
prototypinglijn (smd). 

Ontzorgen 

De markt verandert naar ontzorgen. Van optimaliseren 
van ontwerp, DFT - DFM, inkoop, proto-productie, testen, 
verpakken en versturen tot Life Cycle Management. Door de 
in jaren zorgvuldig opgebouwde kennis en vaardigheden op 
het gebied van micro-elektronica, logistiek, een wereldwijd 
netwerk en kennis van test engineering is Gemini in staat tot 
ontzorgen. De focus ligt op one stop shopping, competentie 
en flexibiliteit. U kunt bij Gemini Electronics terecht voor 
elektronicaproductie elektronica-onderhoud, service en 
reparatie. Maar ook voor diverse disciplines op het gebied 
van klimatiseren. Denk hierbij aan lakken en PUR-ingieten. 
Daar meer en meer elektronica zijn toepassing vindt in de 
buitenlucht heeft Gemini Electronics de faciliteiten om 
producten te klimatiseren. 

Door de lange ervaring in de elektronicamarkt en 
samenwerking op basis van win-win met zowel 
toeleveranciers als klanten, gecombineerd met een stabiele 
kwaliteit, is Gemini Electronics BV in staat nieuwe klanten 


te 'scoren'. Deze aanpak vergt een minimum aan kosten en 
investeringen van zowel Gemini Electronics alsmede van de 
nieuwe klant. 

Werkwijze 

Gemini Electronics BV werkt conform de algemeen geldende 
IPC-normering. Gemini Electronics heeft gecertificeerde 
medewerkers en bovendien de faciliteiten en het 
kennisniveau om "in huis" nieuwe werknemers te certificeren 
en bestaande medewerkers continue bij te scholen. 

Een belangrijk verschil met de concurrentie is het niet 
hebben van eigen producten. 

De werkzaamheden en vooral de informatieoverdracht 
krijgen op die manier een veel opener karakter. Aangezien de 
concurrentie niet in Nederland (of West-Europa) zit, maar in 
het voormalige Oostblok en andere lage lonen landen, heeft 
Gemini Electronics een symbiose ontwikkeld met diverse 
sociale werkplaatsen. Zij zorgen voor de invulling van de 
arbeidsintensieve werkzaamheden. Gemini Electronics BV 
draagt daarbij zorg voor de opleiding, productiepakketten 
en alle benodigde begeleiding om ook hier alles in de juiste 
banen te leiden. 

Gemini Electronics BV is gespecialiseerd in elektronica 
assemblage en productie voor de meest uiteenlopende 
toepassingen. Kwaliteit, service en flexibiliteit staan voorop. 
Gemini Electronics heeft vele disciplines in huis voor een 
perfect product. 


gemini 

electronics 


Gemini Electronics BV 
Burg. van Meeuwenstraat 14 
6191 ND Beek 
+ 31(0)43-3652890 
www.geminielectronics.nl 
info@geminielectronics.nl 
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Ton Wennen en ontwikkelaar Rik Bentveld met 
de ROVC-practicumkoffer: „Het mag wel wat 
meer specifieke elektronica worden.” 


Sponsoren tasten flink in de buidel - 

Met het maken van de Flexklok is een behoorlijk be¬ 
drag gemoeid. Wie zelf gaat winkelen, is alleen aan on¬ 
derdelen al zo’n drie tientjes kwijt, waarvan de helft 
voor de print. Hier komen het ontwerp en het bouwen 
van software en app nog bij. „Onze drie ontwikkelaars 
hebben daar bij elkaar minstens tweehonderd uur 
in gestoken”, rekent Ton Wennen uit. „En ook in de 
productie en het testen gaat veel tijd en inspanning 
zitten.” 

Behalve de drie hoofdsponsoren zijn er nog zeventien 
bedrijven die hebben bijgedragen aan de totstandko¬ 
ming van de Flexklok: 

• Ymif Engineering - ontwerp, software, app, vorm¬ 
geving 

• Eurocircuits - printkaart 

• Head Electronics/CDS - productie 

• Alcom Electronics en Microchip - microcontroller, 
eeprom, batterijlader, spanningsregelaar 

• Elincom Electronics - li-ionbatterij en zoemer 

• Farnell - leds en andere componenten 

• Rutronik - magneetsensor, IR-module, FET, conden¬ 
satoren 

• Alantys Technology - condensatoren 

• DVC - passieve componenten 

• Würth Elektronik - dioden, USB-connector, spoelen, 
filters 

• TTI Europe - leds 

• NDK - kwartskristallen 

• Nedelko - afstandhouders 

• Eurostat Benelux - ESD-verpakking op maat 

• Dekimo/Blue Guide EMC Lab - EMC-testen 

• MG Products - testopstelling voor de beurs 

• TBP Electronics - DFM/DFT-ondersteuning 

• CN Rood - algemene sponsor 

• Phoenix Contact - algemene sponsor 



Werkend prototype van de Flexklok met ongevouwen print. (Foto: Ymif Engineering). 


Kompasklok hebben we alles vrijgegeven, 
zowel hardware als software. Een tijdje la¬ 
ter kreeg ik toen een sollicitant die daar¬ 
voor bij een grote Nederlandse producent 
van consumentenelektronica had gewerkt. 
Die man wist te vertellen dat dit bedrijf 
onze code voor de bewegingssensor in de 
Kompasklok had overgenomen in een eigen 
product. Dat gaat me toch even te ver. We 
willen best de beursgadget sponsoren met 
een leuk ontwerp maar het is niet helemaal 
de bedoeling dat anderen dit commercieel 
gaan gebruiken, vooral niet als dat een gro¬ 
te onderneming met veel eigen ontwikkel- 
capaciteit is.” 

Productieklaar 

Hoewel de gebruiker er dus mee kan experi¬ 
menteren, is de Flexklok in de eerste plaats 
bedoeld als op zichzelf staand hebbedin¬ 
getje met een groot aantal leuke functies. 
Die kan hij tot in de lengte van dagen uit¬ 
voeren in tegenstelling tot sommige andere 
beursgadgets die afhankelijk waren van een 
gelegenheidsnetwerk of van een niet meer 
ondersteunde app. 

Op het moment van schrijven (begin april) 
is de ‘flexibel gemaakte rigide’ in serie- 
productie bij Eurocircuits. „Dat is nog een 


flinke klus, vanwege het vele freeswerk 
maar ook omdat vanwege de relatief grote 
oppervlakte”, legt Dirk Stans uit. „En we 
moeten er 2000 van vervaardigen. Daar¬ 
naast vindt tijdens de E&A De beste sol¬ 
deerder van de Benelux plaats en ook de bij 
die wedstrijd gebruikte print sponsoren en 
produceren wij.” 

Head Electronics verzorgt de bestukking 
en het solderen van de Flexklok. Uitein¬ 
delijk zal de beursbezoeker de gadget in 
vijf stappen gaan verzamelen. Gezien de 
beperkte oplage kan dat alleen na voorin¬ 
tekening. Lezers van dit artikel die dat nog 
niet hebben gedaan, vissen waarschijnlijk 
achter het net want het loopt hard met de 
inschrijvingen, vertelt Juliëtte Nagar. „De 
belangstelling is groot, er komen heel veel 
aanmeldingen binnen. Als het in dit tempo 
doorgaat, zal de hele oplage van de Flexklok 
voor het begin van de beurs al zijn uitver¬ 
kocht.” « 

www.fhi.nl 
www.ymif.eu 
www.eurocircuits.com 
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Opgericht in 1995 

Pionier Creatieve Technologie 

40 % R&D 

50 % Turn key 

11 % Creatief 

101 % KITT Engineering 



BRUGGENBOUWERS 

TECHNISCH, CREATIEF EN MULTIDISCIPLINAIR 


KITT Engineering is voortgekomen uit diverse 
samenwerkingsprojecten met beeldend kunstenaars. 
De essentie is steeds: Hoe kunnen we technologie 
inzetten om de boodschap of beleving te versterken? 


Systeem integratie, PCB- en software ontwikkeling worden 
integraal door onze ingenieurs, in huis, verzorgd. Hierbij 
staan betrouwbaarheid en kwaliteit centraal. Voor ons is 
techniek meer dan gereedschap! 


De razendsnelle technologische ontwikkelingen hebben 
een grote impact op onze maatschappij. De invloed van 
de mensheid op de aarde wordt pijnlijk zichtbaar. Bij 
technologische ontwikkelingen moeten we ons de volgende 
vraag stellen: Wat is de impact op onze samenleving en is 
die positief? 

KITT Engineering beschikt over een palet aan technologieën 
dat zij kan inzetten om een brug te slaan tussen een idee 
en de realisatie. Onze klanten zijn tevens partners waarmee 
wij gezamenlijk producten en diensten ontwikkelen. Onze 
werkwijze is er opgericht zoveel mogelijk expertise van de 
betrokken partijen te betrekken in het proces. Wij schuwen 
niet om daarin de verbindende rol te vervullen. Binnen 
multidisciplinaire projecten wordt veel vakjargon gesproken 
en iemand zal als tolk moeten optreden! Door over de 
muurtjes heen te kijken neemt onze achtergrondkennis 
alsmaar toe en dat draagt bij aan zowel de breedte als 
de diepgang die we bij een project kunnen inbrengen. Het 
resultaat wordt doorgaans, exclusief voor het specifieke 
marktsegment, aan de klant gelicenseerd. 

Bekende, door KITT ontwikkelde producten zijn de techniek 
voor: De interactieve speeltoestellen van Yalp, het IPB op 
NS station Schiphol en het kunstwerk van David Claerbout 
in het NZL station Amsterdam CS. De gebruikte technieken 
omvatten naast Full Color LED schermen, custom embedded 
hardware, firmware en de applicatiesoftware. 


Als ingenieursbureau hebben we de kennis om met behulp 
van techniek de wereld een klein beetje mooier te maken. 
Dat kan uitstekend samen gaan met een gezond MVO 
businessmodel Wij gaan graag de uitdaging aan om 
met partners ideeën te verkennen. Hiervoor hebben wij 
procedures die de belangen van beide partijen beschermen. 
Het hoeft lang niet altijd een brug te ver te zijn! 


KITT 

Engineering 


iM HWBB MMWMB HHi Andries Lohmeijer 

Directeur 

Profiel KITT Engineering BV 

KITT ontwikkelt samen met haar klanten succesvolle 
oplossingen voor specifieke markten. Onze missie: 

"Een brug slaan tussen het creatieve idee en de realisatie". 

De benodigde expertise hebben we volledig "in huis"! 

KITT Engineering BV 
Pantheon 16, 7521 PR Enschede 
info@kitt.nl 
www.kitt.nl 

Tel:+31 (0)53-4315700 
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En wat kan hij allemaal? - 

Bij het ter perse gaan van dit nummer was de soft¬ 
wareontwikkeling van de Flexklok nog in volle gang. 
Een definitief overzicht van de mogelijkheden kunnen 
we daarom nog niet geven maar deze voorlopige lijst 
zal behoorlijk in de buurt komen: 

1. klok 

2. klok met alarmweergave 

3. klok met alarmweergave (wake-up) 

4. eierwekker 

5. zandloper 

6. metronoom 

7. spelletje 

8. dobbelstenen 

9. klapschakelaar 

10. geluidsniveaumeter 

11. objectbeveiliging 

12. infrarooddetectie en -schakelaar 

13. Furby 

14. lichteffect (RGB-sturing) 

15. PWM-generator 

16. 2D-waterpas 

17. roll/pitch-indicatie 

18. 3D-muis 

19. roulette 

20. kompas 

21. communicatie met telefoon 

22. temperatuur-indicator 

23. zelftest 

24. infraroodzender 


E&A g ad g et 




In de twintig jaar van zijn bestaan is Ymif Engineering uitgegroeid tot een bedrijf met elf medewerkers. 


Advertentie 



De volgende generatie is gekomen. ^TDK 
En hij is klein en krachtig. 


Hier is het bewijs datje voor krachtig niet groot hoeft 
te zijn. Onze nieuwste telg - de GENESYS m 
programmeerbare voeding - bundelt 5 kW in slechts 
1U. Dat is de hoogste vermogensdichtheid ooit. 
Maximaal vier GENESYS " units kunnen eenvoudig 
parallel worden geschakeld voor een potentieel 
vermogen van 20 kW. 

Hij heeft ook tal van waardevolle functies en biedt een 
nieuwe constant-vermogen begrenzingsfunctie. 


De GENE SYS™ omvat verschillende communïcatie-interfaces 
(RS232/485, USB, LAN), het grootste bereik aan driefase 
ingangsspanningen tot wel 528 VAC, en een keur aan 
modellen met uitgangen van 0-10 VDC/500 A tot 0-600 
VDC/8,5 A. 

Dit alles bewijst dat de kleinste, lichtste en 
krachtigste 5 kW programmeerbare 
voeding is gekomen. 

Lees meer hierover op nl.tdk-lambda.com/genesysplus 


TDKLambda 


O 


TDK-Lambda Nederland: +31 (0)6 20 61 87 65 
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www.comdes.nl 


www.deltaproto.com 


Dirksen 

Opleidingen 

www.dirksen.nl 
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myProto 

online circuit assembly 


RUTROniK HSCHURTER 

ELECTR.ONICS WORLDWIDE ELECTRONIC COMPONENTS 


www.myproto.eu 


www.rohde-schwarz.com/nl 


www. rutronik.com/netherlands 


www.schurter.com 


smd'tec 


TELEREX TOPIC TT&MS 


EMBEDDED SYSTEMS total test and measurement support 


www.smd-tec.be 


www.telerex-europe.com 


www.topic.nl 


www.ttms.nl 
















Bij loT komen heel veel 


Het internet der dingen is binnen ieders bereik gekomen. Hardware - pro- 
cessoren en sensoren - is goedkoop, (draadloze) verbinding is overal en 
data-algoritmen worden steeds slimmer. Een IoT-applicatie is dus eenvou¬ 
dig te realiseren. Tegelijkertijd is implementatie complex, want IoT kent 
heel veel aspecten die goed geregeld moeten zijn. Logisch dus dat E&A 
2019 liefst twee conferenties aan IoT wijdt. 


HANS 

VAN EERDEN 


D e spreekwoordelijke koelkast die 
online bestellingen doet om zijn 
inhoud aan te vullen, is voor zover 
hier bekend nog niet op de markt. Maar de 
thermostaat thuis is op afstand te bedie¬ 
nen en de deurbel kan via de smartphone 
in de gaten worden gehouden. Consumen¬ 
ten groeien dus al op met het Internet of 
Things (IoT). De echte loT-explosie vindt 
echter in de industrie en andere professi¬ 
onele domeinen plaats. Voorbeelden van 
concrete toepassingen zijn er inmiddels le¬ 


gio. Predictive maintenance is een populai¬ 
re: met sensoren de conditie van machines 
en installaties monitoren en een slim algo¬ 
ritme, dat eerst is ‘ingeleerd’, op grond van 
de verzamelde data voorspellingen laten 
doen over de noodzaak van onderhoud. Of 
locatiebepaling: handig voor pallets in dis¬ 
tributiecentra en voor apparatuur en bed¬ 
den die in een ziekenhuis telkens worden 
verplaatst, of voor dementerende patiënten 
die gaan dwalen in een verpleeghuis. Of 
neem bederfelijke waren zoals levensmid¬ 


delen en bepaalde (kanker)medicijnen: die 
kun je op hun tocht van leverancier naar af¬ 
nemer bewaken met temperatuursensoren 
om te kunnen garanderen dat ze niet te 
warm zijn geworden. 


De hype voorbij 

Die voorbeelden kan Herman Tuininga, di¬ 
recteur van Salland Electronics in Zwolle, 
aanvullen met cases uit de eigen praktijk. 
Zoals de besturing van afvalcontainers die 
registreert hoe vaak burgers afval storten. 
Op grond van die informatie kunnen ge¬ 
meenten volgens het principe ‘de vervuiler 
betaalt’ hun afvalstoffenheffing innen en 
tevens de ritplanning optimaliseren voor 
de vuilniswagens die de containers legen. 
Of neem de van sensoren voorziene bu¬ 
reaustoel: die geeft medewerkers feedback 
over hun - ergonomisch al dan niet verant¬ 
woorde - zitgedrag en gebouwbeheerders 
inzicht in de bezettingsgraad van werkplek¬ 
ken. Voor Salland Electronics (ruim dertig 



Voor de aanleg van een draadloos netwerk moet eerst worden bekeken waar de access points moeten komen. Lumiad heeft veel ervaring met het soft¬ 
warematig plannen van draadloze netwerken. (Illustratie: Lumiad) 
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IoT 


‘dingen’ kijken 



Kloof 

“Daarom stellen wij meestal voor om klein 
te beginnen en een applicatie langzaam uit 
te bouwen”, vervolgt de Salland-directeur. 
“We besteden veel tijd aan de voorfase van 
een project en proberen daarin de verwach¬ 
tingen van de klant goed te managen. Wij 
hebben eigen technologie waarmee we snel 
een loT-applicatie, bijvoorbeeld voor het 
monitoren van een beperkt aantal assets, 
kunnen opzetten. Daarvoor hebben we een 
eigen hardwareplatform en kunnen we de 
hardware en software parallel ontwikkelen; 
dat wil zeggen, het is vooral configureren. 
Connectivity is snel geregeld, waardoor 
we bijvoorbeeld meer tijd kunnen beste¬ 
den aan de specifieke sensoren die nodig 
zijn. Soms kunnen we dan al binnen enkele 
dagen zo’n applicatie valideren, met hulp 



De TOP-demonstrator voor het testen van datacommunicatie via verschillende protocollen. 
(Foto: TOP-electronics) 


IoT is de hype 
voorbij, er liggen 
heel veel kansen. 


medewerkers) is het dagelijkse kost, want 
het bedrijf dat twintig jaar geleden start¬ 
te met embedded elektronica, legt zich 
sinds 2016 volledig toe op IoT. “Het is de 
hype voorbij, er liggen heel veel kansen. 
De reden voor onze scherpe focus is dat 
je voor het toekomstbestendig ontwerpen 
van producten veel meer vanuit de cloud 
moet denken. Hoe kun je je product slim¬ 
mer maken? Welke data wil je daarvoor in 
de cloud verzamelen? Welke connectivity 
moetje daarvoor regelen? Wij focussen ons 
op cloud en connectivity; hardware wordt 
commodity.” 

Alle ingrediënten 

Over connectivity gesproken, de mobiele 
internettoegankelijkheid is de afgelopen 
jaren flink verbeterd, met dank aan 4G en 
andere communicatieprotocollen. Verder 
worden processoren almaar kleiner en/of 
krachtiger, in lijn met de Wet van Moore, 
en geeft met name de automotive - op weg 
naar autonoom rijden - een fikse impuls 
aan de ontwikkeling van goedkope senso¬ 
ren. Zo wordt de hardware voor IoT steeds 


betaalbaarder en tegelijkertijd wordt de 
software almaar slimmer. Het is een wat 
minder zichtbare revolutie, maar ook de 
wiskunde kent een soort Wet van Moore: 
elke anderhalf jaar (nog iets minder zelfs) 
verdubbelt de snelheid van algoritmen zo¬ 
als die voor het verwerken van de big data 
uit de sensoren. Kortom, alle ingrediënten 
lijken beschikbaar om IoT steeds makkelij¬ 
ker te maken. Integendeel, stelt Tuininga. 
“Bij industriële loT-projecten zijn in een 
organisatie de nodige belanghebbenden 
betrokken en in veel gevallen komen daar 
samenwerkende partijen in de keten bij.” 
Tuininga vergelijkt het met de opkomst van 
de webshops rond 2000. “Iedereen dacht 
snel even een website te bouwen en dan te 
gaan verkopen. Maar je moet ook verstand 
van retail, logistiek, enzovoort hebben om 
er een succes van te kunnen maken.” Zo 
zijn er voor IoT tal van zaken te regelen en 
technische keuzes te maken. Bovendien 
zien bedrijven veel businesskansen, weet 
Tuininga, “maar vaak hebben ze hun pro¬ 
ducten of devices nog helemaal niet aan 
het internet hangen.” 


van onze eigen cloud. Voor de definitieve 
uitvoering moet dan altijd nog een maat- 
werk-cloud worden ingericht. Bij grote pro¬ 
jecten is er vaak nog een brede kloof tussen 
een proof-of-concept, demonstrator, en de 
uiteindelijke maatwerkoplossing met zeg 
5.000 of 10.000 nodes.” 

Communicatieprotocollen 

Die kloof zien ze ook bij TOP-electronics 
(veertien medewerkers), handelsfirma in 
elektronicacomponenten en -modules met 
vestigingen in Krimpen a/d IJssel en Tucson 
(VS). Binnen zijn brede portfolio vertoont 
het bedrijf de grootste groei in het seg¬ 
ment ‘Wireless en IoT’. “Bij ons is IoT vooral 
draadloos”, vertelt directeur Arco Snoey. 

“Wij kunnen het hele spectrum op chip- of 
moduleniveau leveren: cellulaire protocol¬ 
len zoals 3G, 4G, binnenkort 5G, NB-loT en 
LTE Cat Ml en M2, maar ook Wi-Fi, Blue- 
tooth en LoRa. Wij doen leuke projecten, 
maar het is nog lastig om tot implemen¬ 
taties met grotere aantallen te komen. 
Zaken zoals security maken het complex. » 
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Een loT-toepassing die Salland Electronics al realiseerde toen men nog sprak van machine-to-machi- 
ne communicatie: de besturing van afvalcontainers die registreert hoe vaak burgers afval storten. 
(Foto: Salland Electronics) 


We staan nog maar aan het begin.” Reden 
waarom TOP-electronics klanten onder¬ 
steuning biedt in de ontwerpfase. Daar 
heeft het eigen tools voor ontwikkeld, zo¬ 
als een demonstrator: een pcb met daarop 
modules voor de verschillende communica¬ 
tieprotocollen. “Daarmee kunnen we voor 
een klant een pakketje data versturen naar 
telkens dezelfde cloud. We kijken dan hoe 
lang dat duurt, hoeveel stroom het kost, 
hoeveel overhead er onderweg nodig is. 
Meestal hebben we zelf wel een idee wat 
het meest geschikte protocol is, maar elke 
applicatie is toch weer anders, dus is het 
goed om met die test te bepalen wat de 
beste keuze is.” Factoren die daarbij een 
rol zijn de afmetingen van de loT-node in¬ 
clusief communicatiemodule (die soms heel 
compact moet zijn), het bereik (van enkele 
meters binnenshuis met Bluetooth tot tien¬ 
tallen kilometers met LoRa in het veld), het 
energieverbruik, de datastroom (van een 
paar honderd bits per uur tot megabits per 
seconde) en uiteraard de kosten. Voor mi¬ 


nimaal stroomverbruik bijvoorbeeld is LoRa 
een goede oplossing; dat biedt echter een 
zeer beperkte berichtlengte, van ruim 200 
bits, met een duty cycle van 1%. 


Antenne 

Een van de ‘dingen’ die bij een draadloze 
loT-applicatie nog wel eens worden onder¬ 
schat, is volgens Snoey het antenne-design. 
“Wat men vooral wil is een prima verbin¬ 
ding, maar dan is het stroomverbruik vaak 


wel groot.” Het type antenne hangt natuur¬ 
lijk samen met het gekozen communicatie¬ 
protocol. Vervolgens moet de antenne qua 
weerstand matchen met de receiver en 


moet de antenne-trace op de pcb zodanig 
zijn uitgelegd dat overspraak wordt tegen¬ 
gegaan. De positie van antennes, binnen of 
buiten, is ook een factor van belang. Een 
antenne op maat voor een optimaal resul¬ 
taat is een optie, aldus Snoey, maar gelet 
op de ontwikkelkosten gaat het dan wel 
meteen om duizenden stuks. 

Voor de netwerkinfrastructuur ligt er de¬ 
zelfde vraag: maatwerk of standaard? 
Maatwerk is in dit geval het opzetten van 
een privaat netwerk, standaard is aanslui¬ 
ten op een bestaand netwerk. Dat laatste 
is voor 4G vanzelfsprekend (al is een pri¬ 
vaat 4G-netwerk ook een optie), maar ook 
mogelijk voor bijvoorbeeld LoRa. KPN biedt 
landelijke dekking en The Things NetWork 
beheert een wereldomspannend (maar nog 
lang niet volledig dekkend) netwerk. Snoey: 
“Nederland is het walhalla voor LoRa.” Gaat 
het om een lokale toepassing, bijvoorbeeld 
in een gemeente, op een industrieterrein of 
in een ziekenhuis, dan is een privaat net¬ 
werk een reëel alternatief. Er is dan geen 
afhankelijkheid van een provider en privacy 
(belangrijk bijvoorbeeld in een ziekenhuis) 
kan beter worden gegarandeerd. 


...risico’s afdekken met gelaagde security. 
Dan krijg je LoT-zekerheid. 


Herman Tuininga, Salland Electronics 
(Foto: Salland Electronics) 


Arco Snoey, TOP-electronics 
(Foto: Apex Microtechnology) 


Wim Bos, Lumiad 
(Foto: Lumiad) 


Cybersecurity 

Privacy en cybersecurity zorgen bij sommi¬ 
ge organisaties nog voor huiver om über¬ 
haupt met IoT te beginnen. Anderzijds is 
het voor velen een onzichtbaar issue en 
worden veel problemen daarom veroor¬ 
zaakt door menselijke fouten. Hoe vaak ge¬ 
beurt het niet dat alle gebruikersnamen en 
wachtwoorden voor loT-devices nog op hun 
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For more information about RUTRONIK: 
Tel. +31 76 57 230 00 
rutronik_nl@rutronik.com 




As a leading distributor of electronic components we are 
able to offer you a wide portfolio of products, expert techni- 
cal support for product development and design-in, individual 
logistics and supply chain management Solutions as well as 
comprehensive services. 

■ Semiconductors ■ Boards & Systems 

■ Passive Components ■ Storage Technologies 

■ Electromechanical Wireless Technologies 

Components 

■ Displays & Monitors 
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14 -16 May 20191 Jaarbeurs. Utrecht 

Hall 7 1 Booth 7C076 


for Your Innovations 


www.rutronik.com 


Committed to excellence 





IoT 


IoT in E&A-conferentieprogramma - 

• Dinsdagochtend 14 mei 
Communicatieprotocollen binnen IoT 
Ontwikkelaars en leveranciers van componenten en 
test & measurement equipment schetsen de moge¬ 
lijkheden en beperkingen in het spectrum en geven 
handreikingen voor het selecteren van communica¬ 
tieprotocollen. 

• Woensdagochtend 15 mei 

IoT in de praktijk, handvatten in het hier en nu 
Ontwikkelaars van embedded elektronica en loT-op- 
lossingen en componentenleveranciers presenteren 
richtlijnen en best practices voor het ontwikkelen 
van succesvolle industriële loT-toepassingen, met 
speciale aandacht voor security en cloudcomputing. 

De seminars zijn, na voorinschrijving, gratis toegan¬ 
kelijk 

Aanmelden: www.eabeurs.nl 


standaardwaarden staan ingesteld, waar¬ 
mee de deur voor hackers wagenwijd open¬ 
staat. Maar cyberveiligheid begint al bij het 
ontwerp van de loT-applicatie. Dat stelt 
Wim Bos, directeur van de Utrechtse zus¬ 
terondernemingen (met samen twaalf me¬ 
dewerkers) Lumiad, netwerkbedrijf gespe¬ 
cialiseerd in Wi-Fi en security, en Lumiad 
Xtended Technologies (LXT), ontwikkelaar 
van draadloze producten en software. “Een 
veilig ontwerp heeft dezelfde grondslagen 
als een betrouwbaar ontwerp. Het gaat om 
het managen van complexiteit in de ont¬ 
werpfase. Dat weerspiegelt zich in de aan¬ 
verwante normen.” Als voorbeeld noemt 
Bos het aspect gebruiksvriendelijkheid: de 
onderliggende techniek mag complex zijn, 
zolang het voor de eindgebruiker maar ge¬ 
makkelijk is, anders gaat hij proberen die 
beveiliging te omzeilen. 


Gelaagde beveiliging 

Cybersecurity is belangrijk, al verwordt het 
soms tot een “overschat marketingding”, 
aldus Bos, die verwijst naar de huis-tuin- 
en-keuken-sfeer. “Op de voordeur van je 
huis zetje een goed slot; dat vermindert de 
kans op inbraak, biedt echter geen 100% 
beveiliging. Voor cybersecurity wordt dit 
wel beloofd, maar dat is een illusie. Je 
moet de impact verminderen voor het ge¬ 
val iemand toch binnen weet te komen. 
Als een datacenter door een DDoS-aanval 
onderuitgaat is dat jammer, maar het komt 
wel weer overeind. Wel moet je zorgen dat 


die front-end goed gescheiden is, door fire- 
walls, van de back-end met de databases. 
Thuis doe je dat bijvoorbeeld door je waar- 
devolle spullen in een kluis te stoppen. Dan 
kost het de inbreker meer tijd om daarbij 
te komen.” Intussen is dan het alarm al af¬ 
gegaan. Want dat is een tweede belangrij¬ 
ke aspect: continu monitoren op inbraken, 
zodat snel kan worden ingegrepen. Bos: 
“Je moet weten waar de risico’s zitten en 
die afdekken met gelaagde security: op de 
verschillende niveaus technologieën voor 
netwerkbeveiliging combineren. Dan krijg 
je loT-zekerheid. Een basis om dat goed te 
doen is middels elektronische sleutels, de 
zogeheten public key infrastructure, pki.” 
LXT heeft er een eigen product voor ont¬ 
wikkeld, de Brama XS. Dat is een access 
controller die communiceert met telefoons 
en laptops en bepaalt of de apparaten op 
het netwerk betrouwbaar zijn en welke 
rechten ze hebben. De basis is een goed 
elektronisch sleutelsysteem dat de Brama 
XS geconditioneerd kan uitgeven. Een uit¬ 
breiding daarop die Lumiad sinds kort aan¬ 
biedt, is WPA Kiosk (WPA staat voor Wi-Fi 
Protected Access). Die stuurt geregistreer¬ 
de gebruikers op hun mailadres een unieke 
code toe waarmee ze kunnen inloggen op 
Wi-Fi. Zo wordt het toch wat minder open 
huis op het netwerk. 


Cloud of edge? 

Een interessante discussie waarin loT-as- 
pecten als kosten, energie en security 
bij elkaar komen, is die tussen ‘cloud’ en 
‘edge’ (de periferie waar zich de loT-de- 
vices bevinden die aan het net hangen): 
alle gegenereerde data meteen in de cloud 
verzamelen en verwerken of lokaal zoveel 
mogelijk regelen, zoals besturing en eerste 
dataverwerking. “Cloud providers als Ama- 
zon en Microsoft willen alle intelligentie 
in de cloud en sensoren van daaruit op af¬ 
stand aansturen”, zegt Wim Bos. “Zelf ben 
ik voorstander van intelligentie in de edge. 
De cloud is er voor het centrale manage¬ 
ment van het netwerk, maar de edge moet 
kunnen opereren zonder cloud, want die 
is ontzettend afhankelijk van de betrouw¬ 
baarheid van de verbinding. We hebben 
een keer een ‘vet’ cloud-incident nodig 
om iedereen daarvan bewust te maken. In 
de zorg bijvoorbeeld moet alarmering ook 
mogelijk zijn als internet eruit ligt. Een ap¬ 


plicatie voor patiëntbewaking moet lokaal 
kunnen overleven.” Naast betrouwbaarheid 
telt hier voor Bos weer de security: een 
eventuele hack heeft veel grotere impact 
op de cloud dan op de edge. 


Energie 

Natuurlijk is het management complexer 
als decentraal meer wordt geregeld, maar 
daar staat tegenover dat de verbinding 
met minder dataverkeer wordt belast. Dit 
laatste argument telt als het radiospectrum 
weinig ruimte biedt en als energieverbruik 
kritisch is; data zenden en ontvangen kost 
over het algemeen meer energie dan lokale 
data-processing.” Uiteindelijk gaat het om 
de ‘total cost of ownership’, vat Herman 
Tuininga samen. “IT-jongens willen alles 
centraal hebben, maar dat kan fiks in de 
papieren lopen als je bijvoorbeeld 10.000 
devices hebt die elke maand zoveel MB ver¬ 
zenden.” 

Een belangrijke kostenpost kan ook het ver¬ 
vangen van de batterijen in loT-nodes zijn. 
Schattingen daarvoor lopen volgens Bos 
uiteen van 30 tot wel 120 euro per batte¬ 
rij. Dan wordt de levensduur van batterijen 
natuurlijk cruciaal. Tuininga: “Wij zijn veel 
bezig met energiezuinig ontwerp, want 
draadloze communicatie vreet energie. De 
batterij in onze eerste slimme bureaustoel 
ging zeven jaar mee. De nieuwste batterij 
is nog kleiner en gaat wel tien jaar mee.” 
Wim Bos noemt in dit verband nog Blue- 
tooth Low Energy (BLE). “Dat is zeer veel¬ 
belovend voor communicatie binnen ge¬ 
bouwen. Het wordt in veel apparatuur inge¬ 
bouwd en is zeer energiezuinig. BLE kun je 
eenvoudig uitlezen met smartphones. Een 
aantal merken Wi-Fi ondersteunt zogehe¬ 
ten direct-touch BLE waarbij de informatie 
middels BLE goed kan worden verzameld.” 
Is energy harvesting - energie uit de om¬ 
geving halen, uit beweging bijvoorbeeld of 
uit de radiostraling zelf - geen optie? Arco 
Snoey: “Rfid werkt volgens dat laatste prin¬ 
cipe, maar dan zit je wel op een heel laag 
energieniveau.” Kortom, ook IoT kan een 
‘energietransitie’ goed gebruiken. « 

www.sallandelectronics.nl 

www.TOP-electronics.com 

www.lumiad.nl 
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ROHDE & SCHWARZ: WERELDSPELER IN 
MEERDERE HIGHTECH-SEGMENTEN 


Rohde & Schwarz is circa 85 jaar geleden opgericht 
en heeft zijn hoofdvestiging in München, Duitsland. 
Deze onafhankelijke technologiegroep, nog steeds in 
bezit van de families Rohde en Schwarz, ontwikkelt, 
produceert en levert een brede range van innovatie¬ 
ve communicatie-, informatie- en beveiligingspro¬ 
ducten voor de industrie, defensie en overheidsklan- 
ten. De firma heeft zijn activiteiten gegroepeerd in 
vier bedrijfssegmenten waarmee de verschillende 
markten kunnen worden voorzien van passende pro¬ 
ducten. 

Voor test en meetapparatuur is Rohde & Schwarz de toon¬ 
aangevende leverancier in de sector mobiele- en draadloze 
communicatie en voorziet in een uitgebreid portfolio van 
T&M instrumenten en systemen voor de ontwikkeling, pro¬ 
ductie en acceptatietesten van componenten en consumen¬ 
ten producten alsmede het installeren van mobiele netwer¬ 
ken. Andere belangrijke T&M marktsegmenten zijn o.a. de 
automobiel industrie, ruimtevaart en defensie, onderzoek en 
educatie en alle industriële elektronica sectoren. 


de krijgsmacht, publieke veiligheid en beveiligingsautoritei- 
ten en organisaties alsmede operatoren van kritieke tele¬ 
communicatie infrastructuren. Een nieuwe sterk groeiende 
activiteit is het voorzien in geavanceerde persoonlijke beveili- 
gingsscanners voor luchthavens en andere openbare locaties. 

Het netwerk en cybersecurity marktsegment voorziet in be¬ 
veiligde WAN, LAN en WLAN netwerk infrastructuur compo¬ 
nenten en producten voor de beveiliging van data-transmis- 
sie en bijhorende apparatuur en toepassingen. 

De hoofddirectie van Rohde & Schwarz bestaat uit Christian 
Leicher (CEO), kleinzoon van oprichter Dr. Schwarz, en Peter 
Riedel (COO). Als een onafhankelijk particulier bedrijf gene¬ 
reert Rohde & Schwarz haar groei vanuit de eigen middelen. 
Omdat de firma niet denkt in termen als kwartaalresultaten 
zoals bij beursgenoteerde ondernemingen, maakt men plan¬ 
ning voor de lange termijn wat resulteert in continuïteit en 
stabiliteit voor zowel haar klanten als het personeel. 


In broadcast en media adresseert Rohde & Schwarz de radio 
en TV netwerk operators, content providers, post productie 
studio's en consumentenelektronica fabrikanten. Het portfo¬ 
lio omvat oplossingen voor de gehele transmissieketen van 
audiovisuele inhoud - van camera uitgang tot uitzending via 
de ether, satellieten en IP netwerken. 




Ruimtevaart | defensie | beveiliging omvat gespecialiseerde 
:ommunicatie-, verkennings- en beveiligingsproducten voor 


Ben Maarleveld 
General Manager 



ROHDE&SCHWARZ 

Voor Nederland, België en 
Luxemburg, meer informatie via 
R&S Benelux B.V. 

Ptolemaeuslaan 900 
3528 BV Utrecht 
Tel. +31 30 6001700 
Info.bnl@rohde-schwarz.com 
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Op zoek naar toptalent? 
Elektor Talents helpt 


De zoektocht naar toptalent binnen de elektronicawereld is een uitda¬ 
ging. Werkzoekenden zien door de bomen het bos niet meer en worden 
overspoeld met gortdroge vacatures die weinig zeggen over het bedrijf 
waar ze voor gaan werken. Elektor Talents verandert dat proces compleet. 


se nieuwsbrief. Om een nog beter beeld te 
geven, introduceert de redactie toekomsti¬ 
ge collega’s en de werkplek via een eigen¬ 
tijdse film Met een knipoog, om de drempel 
zo laag mogelijk te maken. Werkzoeken¬ 
den krijgen zo een gevoel bij het bedrijf. 


H et probleem is bekend. Vacature- 
websites puilen uit met oproepen 
die inhoudelijk nagenoeg met el¬ 
kaar overeenkomen. Elektronici kunnen uit 
een vacature wel opmaken wat de positie 
inhoudt, welke verantwoordelijkheden er¬ 
bij komen kijken en het salaris destilleren, 
maar de zaken die er echt toe doen, ontbre¬ 
ken. Werkzoekenden willen weten hoe de 
sfeer op de werkvloer is, hoe leuk collega’s 
zijn en waar een bedrijf écht voor staat. 
Ze willen alvast een kijkje in de keuken 
nemen en de werkomgeving ontdekken. 


Eigentijdse werving 

Elektor Talents laat de traditionele manier 
van werven achterwege en gaat voor een 
andere aanpak. Elektor Talents praat niet 
over werktijden, salaris en CV’s. Daar komt 
de werkgever wel uit met de toekomstige 
werknemer wanneer er een match is. Elek¬ 
tor Talents spreekt elektronici direct aan 
en zet centraal wat belangrijk is voor hen. 

Via een eigentijdse redactionele insteek 
wordt het bedrijf gepresenteerd: in het 
tijdschrift, op de website en in de wekelijk- 


Scouten 

Daar houdt het echter niet op. Elektor Ta¬ 
lents scout vervolgens de aanmeldingen 
en bouwt zo een duidelijk overzicht op. 
Elektor heeft al de beschikking over een 
breed netwerk. Uw toekomstige medewer¬ 
kers zijn namelijk onze huidige relaties. 

INFO - 

Voor meer informatie over Elektor Ta¬ 
lents neemt u contact op met uitgever 
Johan Dijk, via johan.dijk@elektor.com 
of 06 15894245. 
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SCHURTER Electronics, met 130 medewerkers, is on¬ 
derdeel van het Zwitserse SCHURTER Electronic Com- 
ponents. De SCHURTER-groep opereert wereldwijd en 
produceert bedieningssystemen en componenten zoals 
connectoren, zekeringen, schakelaars en EMC-produc- 
ten. SCHURTER Solutions biedt een totaalpakket van alle 
competenties van het bedrijf, inclusief EMS-services. 


SCHURTER ELECTRONICS IN HARDENBERG: 
‘CENTRE OF EXCELLENCE’ IN TOUCH-TECHNOLOGIE 


SCHURTER Electronics B.V. in Hardenberg ontwikkelt 
en produceert bedieningspanelen voor apparaten 
en machines. In onze eigen productielocatie maken 
we membraanschakelaars, capacitieve schakelaars 
en touchscreens. Met onze kennis van specifieke, op 
maat gemaakte touch-oplossingen kunnen we onze 
klanten snel en adequaat ondersteunen bij het ont¬ 
wikkelen van nieuwe producten. 

André Borneman, hoofd engineering: "Omdat we de ex¬ 
pertise en de faciliteiten in eigen huis hebben, kunnen we 
klanten heel gericht adviseren. De capacitieve sensoren en 
membraanschakelaars maken we hier zelf, dat is vrij uniek. 
Daardoor houden we de ontwikkel- en doorlooptijden en dat 
is voor klanten een belangrijk voordeel." 

In onze geavanceerde productielocatie worden alle oplos¬ 
singen op maat ontworpen, ontwikkeld en geproduceerd. 
Onze speciale protoshop levert snelle prototypes, zodat een 
korte marktintroductietijd en eventuele pre-tests mogelijk 
zijn. Voor high volume componenten in maatwerkoplossingen 
werken we samen met een select aantal productiepartners in 
Azië die onze SCHURTER-ontwerpen produceren. 

André: "We hebben veel te maken met klanten met bijzon¬ 
dere en unieke wensen. Om daar de beste oplossing voor 
te vinden, dat is waar wij sterk in zijn. Het betekent dat we 
vooral producten op maat maken, aan de hand van specifieke 
wensen. Die werken we uit in één of meerdere prototypes die 
we samen met de klant testen. De definitieve versie kunnen 
we hier dan in serieproductie maken." 

Veel opdrachtgevers betrekken ons in een vroeg stadium bij 
hun productontwikkeling, zodat we onze specifieke enginee- 
ringskennis en -inzet optimaal kunnen benutten. 


Betrouwbaar lange levensduur 

De basis voor een optimale oplossing ligt in diepe kennis van 
het toepassingsgebied en van de vereiste productspecifica¬ 
ties. HMI-systemen voor industriële en medische apparaten 
worden ontwikkeld met een beoogde levenscyclus van tien 
tot vijftien jaar. Onze workflow is er volledig op ingericht om 
die verwachte levensduur te behalen. 

Ronald van der Voort, Product Manager touchscreens: "Als 
aanbieder van complete oplossingen nemen wij de volledige 
verantwoordelijkheid over een bedieningssysteem, geduren¬ 
de de hele cyclus. Deze aanpak scheelt klanten tijd en geld." 

Centre of Excellence 

SCHURTER heeft zich ontwikkeld tot Centre of Excellence op 
het gebied van capacitieve technologie. We zijn gespeciali¬ 
seerd in bedieningssystemen voor de industriële en medische 
markt, de agrarische sector en gebouwautomatisering. Bin¬ 
nen deze markten focust SCHURTER zich op specifieke ni¬ 
ches, zoals de 'high hygienë en olie- en gasindustrie, waarbij 
touchscreens moeten voldoen aan ATEX-normen. 


m SCHURTER 

ELECTRONIC COMPONENTS 

SCHURTER Electronics B.V. 
De Nieuwe Haven 12 
7772 BC Hardenberg 
0523-281200 
schurter.nl 
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De betekenis van de 

MIPI CSI-2-lnterface in 

embedded vision-toepassingen 


Er zijn in de afgelopen jaren steeds meer embedded vision-toepassingen 
op de markt verschenen: systemen die zijn gebaseerd op een embedded 
computing- board en een cameramodule. Zo’n systeem kan vision-taken 
betaalbaarder en efficiënter verwerken. 


DR. THOMAS 
RADEMACHER 

FRANK 

KARSTENS 


D e interface die de verbinding vormt 
tussen de cameramodule en de host, 
speelt een essentiële rol in de opzet 
van zo’n embedded vision-systeem. Daarbij 
kan bijvoorbeeld gebruik worden gemaakt 
van de plug-and-play-USB 3.0-interface. Ook 
LVDS-interfaces (Low Voltage Differential 


Signaling) zijn het overwegen waard, voor¬ 
al voor op een FPGA gebaseerde systemen. 
Maar heel vaak zal de MIPI CSI-2-interface 
de beste keuze zijn. Dit White Paper geeft 
een overzicht van de significantie en eigen¬ 
schappen van deze belangrijke interface 
voor embedded vision-toepassingen. 


1. Wat is MIPI? 

De MIPI Alliance (Mobile Industry Proces¬ 
sor Interface Alliance) is een associatie van 
bijna alle fabrikanten van toepassingen of 
hardware in de mobiele communicatie- en 
entertainment-elektronicaindustrie. Het 
doel is alle belangrijke interfaces tussen de 
mobiele processors en periferie (positie- 
sensoren, camera’s, input-interfaces, dis¬ 
plays enz.) te standaardiseren. Dit maakt 
het voor fabrikanten van mobiele periferie 
gemakkelijker om hun hardware in te rich¬ 
ten voor verschillende soorten processors. 
Daardoor ontstaat een ruimere keuze van 
potentieel compatibele periferie voor pro- 


Effective (usable) BW: 5 Gbps 

Gross BW: 5 Gbps Channel Rate: 2.5 Gbps 


CSI-2 

D-PHY 



Effective (usable) BW: 11.4 Gbps 

Gross BW: 11.4 Gbps Channel Rate: 2.5 Gsps 


i 



CSI-2 

C-PHY 



j 


Figuur 1: C-PHY en D-PHY werken hier elk met twee kanalen. Met C-PHY kan een twee keer zo grote bandbreedte per kanaal worden behaald. 
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KEY: 


SoT - Start of Transmission 
PH - Packet Header 
FS - Frame Start 
LS - Line Start 


EoT - End of Transmission 
PF - Packet Footer + Filler (if applicable) 
FE - Frame End 
LE - Line End 


Figuur 2: Dataformaat van CSI-2-pakketten. 

cessorfabrikanten. Op die manier kunnen 
beide partijen profiteren van meer efficiën¬ 
te ontwikkel- en productieprocessen. 

Bekende MlPI-standaards zijn onder meer 
de DSI-specificatie (Display Serial Interfa¬ 
ce) en de CSI (Camera Serial Interface), die 
we hier meer in detail gaan bespreken. 

2. Wat legt MIPICSI-2 vast? 

En wat niet? 

De CSI-specificatie bestaat al vele jaren. 
Inmiddels is de derde generatie versche¬ 
nen: CSI-3. Maar bij gebrek aan hardwa- 
re-ondersteuning is CSI-3 niet aangeslagen 
in de industrie, hoewel het absoluut voor¬ 
delen biedt vergeleken met de eerdere 
standaards (bijvoorbeeld een veel grotere 
maximale bandbreedte). 

Ook het feit dat de meest gebruikte CSI- 
2-standaard op het ogenblik helemaal vol¬ 
doende is voor de huidige hardware-eisen 
kan daar een rol bij spelen. 

De MIPI CSI-2-specificatie beschrijft de 
physical layer van de dataoverdracht 
(D-PHY of C-PHY) en het CSI-2-protocol 
voor het verzenden van beelddata dat 
daarop is gebaseerd. Deze standaard speci¬ 
ficeert ook een interface voor een camera- 
configuratie via l 2 C, namelijk CCI (Camera 
Control Interface). 


2.1 De fysische laag 
C-PHY vs. D-PHY 

Bij MIPI CSI-2 wordt de beelddata serieel 
overgedragen via individuele kanalen. Het 
is gebruikelijk om beeldsensoren of came- 
ramodules te verbinden met twee of vier 
kanalen. De maximaal mogelijke band¬ 
breedte neemt lineair toe met het aantal 
kanalen, dat wil zeggen dat vier kanalen 
tweemaal zoveel mogelijke bandbreedte 
bieden als twee kanalen. Deze standaard is 
afkomstig uit de wereld van de smartpho- 
ne, waar een camera met een hoge resolu¬ 
tie aan de achterkant van de mobiele tele¬ 
foon was verbonden met vier kanalen, maar 
de camera met een lagere resolutie op de 
voorkant het moest stellen met twee kana¬ 
len. Daarom hebben bijna alle bijbehorende 
on-chip-processors één CSI-2-interface met 
twee en één met vier kanalen. 

• Fysische dataoverdracht bij C-PHY: 

In C-PHY bestaat een kanaal uit drie ge¬ 
leiders, waarmee een 3-fasige symbool- 
codering met een embedded klok wordt 
gerealiseerd. 

Volgens de nieuwste specificatie kan 
daarmee theoretisch 5,7 GBit/s per ka¬ 
naal worden verzonden. 

• Fysische dataoverdracht bij D-PHY: 

De structuur van D-PHY is eenvoudiger 
dan die van C-PHY. Net als bij LVDS wor¬ 


den de datastreams differentieel over¬ 
gedragen via twee geleiders. Er is een 
gezamenlijke, externe kloklijn beschik¬ 
baar voor alle kanalen. Daardoor ligt de 
maximaal mogelijke datasnelheid lager, 
tot maximaal 2,5 GBit/s/lane. 

Ondanks de lagere bandbreedte (die voor 
de meeste toepassingen altijd nog ruim 
voldoende is), is vooral D-PHY geaccep¬ 
teerd geraakt als een standaard laag. 

Maar D-PHY en C-PHY kunnen ook naast 
elkaar aanwezig zijn in de hardware, 
waarbij individuele sensoren met de ene 
of de andere technologie kunnen worden 
aangesproken (figuur 1). 

• Camera Control Interface (CCI): 

CSI-2 biedt ook een standaard-protocol 
voor de configuratie van sensor/came- 
ramodules in de vorm van CCI (Camera 
Control Interface). CCI is fysisch geba¬ 
seerd op l 2 C. Over het algemeen kan de 
cameramodule worden geconfigureerd 
via een willekeurige l 2 C-interface, waar¬ 
van er over het algemeen verschillende 
aanwezig zijn op vrijwel alle SoC’s. Maar 
het ontbreekt aan uniformiteit op het 
gebied van zowel sensor/cameramodules 
als van SoC’s: Sommige SoC’s hebben een 
gereserveerde l 2 C/CCI-interface die moet 
worden gebruikt voor de configuratie. 
Tegelijk zijn er ook veel sensors/camera- 
modules die niet worden geconfigureerd » 
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via de gestandaardiseerde CCI maar via 
fabrikant-specifieke, eigen implementa¬ 
ties. 

2.2 De CSI-2-protocollaag 

CSI-2 is een pakketgeoriënteerd protocol. 
Daarom beschrijft de specificatie het data- 
formaat van de pakketten (figuur 2). 

Ook de mogelijke pixelformaten (b.v. RGB, 
YUV, RAW, JPEG enz.) die normaal gespro¬ 
ken door een toepassing kunnen worden 
gebruikt zijn gespecificeerd. Maar de MIPI 
CSI-2-drivers van een mobiele processor 
ondersteunen in het algemeen slechts een 
klein aantal pixelformaten (en soms zijn dat 
pixelformaten die niet gebruikelijk zijn in 
de markt van industriële beeldverwerking). 

2.3 MIPI CSI-2 vergeleken met 
industriestandaards (GenICam 
enz.) 

MIPI CSI-2 is meer een beschrijving van 
de “standaard op de lijn” en lijkt wat dat 
betreft op de GigEVision-specificatie (over¬ 
dracht van beelddata via Gigabit Ethernet). 
In tegenstelling tot de standaards van de 
GenICam-familie, die veel worden gebruikt 


in de beeldverwerkingmarkt, heeft MIPI CSI- 
2 geen gestandaardiseerde software-stack, 
API of beelddata-interface. Bij MIPI CSI-2 
wordt de beelddata meestal geleverd via 
Video4Linux (V4L), maar ook dat is niet 
gestandaardiseerd en niet altijd het geval. 

3. Wat zijn de voordelen? 

De mobiele markt is enorm, mobiele pro¬ 
cessors worden in grote aantallen gepro¬ 
duceerd en de grootte van de markt en de 
concurrentiedruk leiden tot steeds effici¬ 
ëntere processors in korte innovatiecycli. 
Zelfs heel goedkope, eenvoudige proces¬ 
sors hebben tegenwoordig vaak twee MIPI 
CSI-2-interfaces met twee of vier kanalen 
op een chip. 


Veel fabrikanten die ooit alleen mobiele 
processors produceerden (b.v. Qualcomm, 
Rockchip, Samsung) hebben in de beeldver- 
werkingsindustrie een interessante markt 
ontdekt en brengen nu ook de produc¬ 
ten, soms via module-partners, in kleinere 
aantallen en met een gegarandeerd lange 
beschikbaarheid voor industriële toepassin¬ 
gen. Tegelijk worden ook de meer gebrui¬ 
kelijke industriële embedded processors 
(b.v. i.MX-familie van NXP, sommige Sitarra 
SoC’s van Tl, NVIDIA, Intel Atom SoC’s enz.) 


uitgerust met MIPI CSI-2-interfaces, zodat 
deze nieuwe camerainterface praktisch on¬ 
vermijdelijk is voor de beeldverwerkings- 
markt. Met CSI-2 kunnen bijzonder slanke, 
goedkope machine vision-ontwerpen wor¬ 
den gemaakt, waardoor sensoren of came- 
ramodules met een zeer grote bandbreedte 
kunnen worden gebruikt. 

Maar het feit dat de processors betaalbaar 
zijn en steeds betaalbaarder worden, is 
niet de enige reden waarom de kosten per 
eenheid afnemen. Dankzij de grote keuze 
in processors, zijn de ontwikkelaars vrij in 
de keuze van het ontwerp en kunnen ze 
het systeem optimaal aanpassen aan de 
toepassing. Dat leidt bijvoorbeeld ook tot 
een gereduceerd energieverbruik van het 
embedded systeem. 


De MIPI CSI-2-technologie maakt zeer klei¬ 
ne afmetingen mogelijk, zodat verbindin¬ 
gen tussen de boards met flat flex-kabel 
kunnen worden gemaakt (figuur 3). Anders 
is dit alleen mogelijk met LVDS-verbindin- 
gen en zeker niet door een verbinding via 
USB 3.0, waarbij connectors nodig zijn, die 
veel ruimte innemen. De beschikbare ruim¬ 
te is één van de meest relevante factoren 
voor veel producten die werken met em¬ 
bedded systemen, dus het gebruik van USB 
3.0 wordt vaak niet eens overwogen. 

Met de MIPI CSI-2-interface kan de beeld¬ 
data rechtstreeks worden overgedragen 
van de cameramodule of sensor naar de 
processor. Daardoor is geen tussenliggende 
verwerking of dataconversie nodig, zoals bij 
USB 3.0. De data hoeft dus geen “omweg 
te maken”, die mogelijkheden van de pro¬ 
cessor in de weg zit. De hardware die nodig 
is voor zo’n conversie (microcontroller enz.) 
vervalt dus ook. Deze voorwaarden maken 
het mogelijk om veel slankere embedded 
systemen te implementeren. 

4. Welke obstakels zijn er te 
verwachten? 

Het is dus heel verleidelijk om een effici¬ 
ënte MIPI CSI-2-camerainterface te gebrui¬ 
ken, die praktisch zonder extra kosten is te 
realiseren. Toch zijn er enkele hindernissen 
waar we rekening mee moeten houden bij 
de ontwikkeling: 

• Kabellengte: De fysische eigenschappen 
van de verbinding (D-PHY) staan alleen 
korte kabellengtes toe, meestal niet » 


...zeer kleine afmetingen mogelijk, zodat 
verbindingen tussen de boards met flat 
flex-kabel kunnen worden gemaakt. 
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Embedded vision 


meer dan 20 cm. Voor mobiele toepas¬ 
singen zoals smartphones, is dat geen 
probleem, maar bij veel industriële toe¬ 
passingen is het niet mogelijk. 

• Connectors: De MIPI Alliance heeft he¬ 
laas geen standaard vastgelegd voor MIPI 
CSI-2-connectors. De aansluiting van de 
sensor/cameramodule moet dus van ge¬ 
val tot geval apart worden ontworpen. 

• Driverondersteuning: Het ontbreken van 
een gestandaardiseerde driver en soft- 
ware-stack maakt het noodzakelijk om 
een sensor of cameramodule af te stem¬ 
men op de CSI-2-driver van een gegeven 
SoC via een op maat gemaakte l 2 C-driver 
als een Video4Linux-subdevice. Met an¬ 
dere woorden: als u kiest voor een sen¬ 
sor/cameramodule die is ontworpen voor 
een SoC, let dan op of die module ook 
over een geschikte l 2 C-driver beschikt. 
Dat beperkt de keuze van sensoren of 
modules en SoC’s aanzienlijk. 

Pixelformaten: Zoals al eerder beschreven, 
bieden de meeste CSI-2-drivers alleen on¬ 
dersteuning voor een zeer beperkt aantal 
pixelformaten, die misschien niet overeen¬ 
komen met de eisen op de beeldverwer- 
kingsmarkt. 

• Camera-API: De standaarden van de 
GenICam-familie zijn aangeslagen in de 
beeldverwerkingsmarkt. Dankzij Genl- 
Cam is de camera-API gestandaardiseerd 
en is volledige toegang tot alle functies 
van de camera gegarandeerd. Ook de 
benamingen van de camerafuncties zijn 
gestandaardiseerd, onafhankelijk van 
de fabrikant. Daardoor kan de gebrui¬ 
ker kiezen voor een ander type camera 
en zelfs voor een andere interfacetech- 
nologie (b.v. USB3 Vision in plaats van 
GigEVision) zonder dat noemenswaardi¬ 
ge veranderingen in de programmacode 
nodig zijn. Het ontbreken van gestan¬ 
daardiseerde functiebenamingen en een 
gestandaardiseerd API maakt het juist 
moeilijker om bestaande code opnieuw 
te gebruiken bij het overgaan van de ene 
cameramodule naar de andere of van de 
ene SoC naar een andere. 

Al die hindernissen zijn met enige inspan¬ 
ning wel op te lossen, maar dat kan de 
ontwikkel- en fabricagekosten opdrijven 
(bijvoorbeeld als langere kabels nodig zijn). 


Verschillende industriële camerafabrikan- 
ten werken aan het ontwikkelen van een 
GenICam-interface voor MIPI CSI-2-came- 
raoplossingen. Dat zou toegang kunnen 
geven tot alle functies van de camera en 
alle pixelformaten en tegelijk veel lange¬ 
re kabels mogelijk maken (langer dan een 
meter). 

5. Samenvatting 

De MIPI CSI-2-interface is geschikt voor em¬ 
bedded vision-systemen waarbij een slanke 
en kostenbesparende structuur gewenst is. 
Maar de integratie van een cameramodule 
kost inspanning, vooral aan de kant van de 
software. 


Over de auteurs 



Dr. Thomas Rademacher is Product Manager bij 
Basler sinds 2015. Hij is verantwoordelijk voor 
Basler’s dart camera-serie en voor embedded 
vision-systemen. Na het behalen van zijn PhD 
in Natuurkunde bij de University van Göttingen, 
heeft hij gewerkt als product manager voor een 
vooraanstaand bedrijf in de industriële meet¬ 
technologie in de halfgeleiderindustrie. Zijn 
werk had vooral betrekking op optische metro- 
logie en geautomatiseerde beeldverwerking en 
-analyse. 


Het kan nodig zijn om drivers en beeldda- 
tainterfaces aan te passen aan de toepas¬ 
singen. Er kunnen ook andere beperkingen 
zijn, bijvoorbeeld eisen die voortkomen uit 
de hardware. 

Om er zeker van te zijn dat systeemont- 
wikkelaars een betrouwbare schatting van 
hun werk kunnen maken, moeten ze het 
toepassingsgebied en de compatibiliteit 
van de drivers en eventuele camerasoft- 
ware en interfaces in beschouwing nemen. 
Als de juiste keuzemogelijkheden op dat 
gebied beschikbaar zijn, kan een efficiënt 
beeldverwerkingssysteem worden ontwik¬ 
keld, wat leidt tot een goed functionerend 
eindproduct. « 



Frank Karstens is Field Application Engineer bij 
Basler AG. 

Karstens, die een universitaire titel heeft in de 
techniek, is in 2005 bij Basler begonnen in de 
afdeling Components. In zijn huidige positie is 
hij verantwoordelijk voor embedded software en 
toekomstige ontwikkelingen in dat veld. 
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MACHINES VOOR RENDABELE ELEKTRONICA- 
PRODUCTIE IN DE BENELUX 


Smd-Tec is reeds meer dan 10 jaar een vaste waarde 
als verdeler van machines en oplossingen voor elek- 
tronicaproductie. Haar portfolio ondersteunt nage¬ 
noeg alle productieprocessen gaande van bestukking 
en screenprinten tot solderen en inspecteren, en 
alles wat daartussen ligt. Het aanbod is niet alleen 
breed maar bovenal gericht op de Benelux professio¬ 
nal die een hoge mix van producten op een snelle en 
kwalitatieve manier wil produceren. 

Smd-Tec werd opgericht door Tom Van Tongelen die sinds 
1994 actief is in deze industrie en zijn carrière begon als 
SMD productieverantwoordelijke bij één van de grootste 
cem's van België. Een troef die hem in staat stelt uit eigen 
praktijkervaring advies te verlenen vanuit het oogpunt van de 
gebruiker. Mede-zaakvoerder Nicky Andries is de technische 
spilfiguur die de klanten bijstaat tijdens installatie en zorg na 
de verkoop. Hij heeft het klappen van de zweep geleerd als 
hoofdonderhoudsingenieur bij gerenommeerde internationale 
bedrijven waar de productielijnen 24/7 moesten draaien. 


Optische Inspectie) en 3D AXI (Automatische X-ray 
Inspectie) in één machine heeft ontwikkeld. Ondanks de 
miniaturisatie en gebruik van no-leads packages, blijft het 
hierdoor mogelijk om een 100% inspectie te realiseren met 
het intelligente AXI-on-demand. Ander voorbeeld is het Zwit¬ 
serse Essemtec die al meer dan 25 jaar pionier is in de pro¬ 
ductie van bestukkingsmachines voor medium volume/hoge 
mix, waarbij de integratie van high speed jetting technologie 
de machine veel breder inzetbaar maakt en de investering 
een veel snellere ROI oplevert. Ook technisch vapor phase 
marktleider IBL helpt het vermijden van (dure) touch-up en 
in field failures dankzij de ontwikkeling van dampfase-ovens 
die met een gepatenteerd systeem een constante closed 
loop registratie van het soldeerproces garandeert. Maar ook 
andere toepassingen zoals selectief solderen, het automa¬ 
tisch bewaren en beheren van componenten, het lakken van 
PCBA's en dergelijke, allemaal bieden ze de gebruiker de 
mogelijkheid om binnen de landsgrenzen van de lage landen 
optimaal en efficiënt gebruik te maken van elektronica- 
productie. • 



kan bieden 


Eén van de belangrijkste waarden van het bedrijf is om te 
zorgen voor een passende ondersteuning met lokale service 
engineers. Het Smd-Tec service team van vakbekwame tech¬ 
nici wordt bovendien verder versterkt door de product- 
specialisten van de fabrikanten. Het grootste deel van de 
fabrikanten die Smd-Tec vertegenwoordigd zijn gevestigd 
in Europa en begrijpen de uitdagingen om op een rendabele 
manier te produceren. 


smdtec 


De Smd-Tec machines hebben net dat beetje extra die 
het verschil maken voor de gebruiker. Zo is Viscom 
de enige fabrikant ter wereld die een gecom¬ 
bineerd proces van 3D AOI (Automatische 


Smd-Tec heeft in de afgelopen 
jaren heel wat bedrijven bijgestaan 
en de investeringen exponentieel 
zien groeien. Het is een logisch 
gevolg van de markttrend en de 
verzelfstandigingsdrang omdat 
innovatie nu eenmaal niet kan 


bestaan zonder onafhankelijk¬ 


heid. En het is net op die kern- 
'j punten dat Smd-Tec haar 

klanten een oplossing 




Tom Van Tongelen en 
Nicky Andries. 
















Geselecteerd voor innovators en start-ups 


ELEKTORINDUSTRY STORE 

www.elektor.nl/store 


Het Weller WT 1014 soldeerstation bestaat uit de WT1 
voedingseenheid, de robuuste WSP 80 soldeerbout en de 
WSR 201 veiligheidsstandaard. Het station is stapelbaar 
zodat meer ruimte op de werkbank vrijkomt. Dankzij de 
ingebouwde gebruikssensor schakelt het soldeerstation 
automatisch uit. 

• 1-kanaals digitaal soldeerstation, 90 W (95 W) 

• WT 11-kanaals voedingseenheid 

• veiligheidsstandaard WSR 201 

• LT-soldeerstiften 

• instelbare auto-off tijd 

• vergrendelingsfunctie 

• en meer... 


Met de Weller ESF 120ESD printhouder fixeert u print zonder 
de noodzaak van extra hulpstukken of gereedschap. 

Het frame heeft een veermechanisme en kan 360° om zijn 
as draaien in stappen van 15°. De arm is voorzien van een 
druksysteem om de componenten op hun plaats te houden 
wanneer de PCB gedraaid wordt voor het solderen. 

• maximale printgrootte 160 x 235 mm 

• draait 360° in stappen van 15° 

• arm met veerklem 

• druksysteem voor het fixeren van componenten 

• ESD-veilig 



Weller WT 1014 digitaal 
soldeerstation 


Weller ESF-120 ESD printhouder 



Qtektor 


SEARCH: Aü * s«a 


4 BOOKS DVD MAGAZINES BOARDS | TOOLS LAB EQUIPMENT TC 


Print Now in 3D! 


Anet A6 3D Printer (Kit of Parts! 

PLA filament (1.75 mm j 1 kg) - black 
PLA filament (1.75 mm] 1 kg) - blue 
PLA filament (1.75 mm j 1 kg) — transpare 

Bundle deal 


■ 

>rjust€249! 




adviesprijs: C 389 • ledenprijs: C 350,10 

www.elektor.nl/weller-wt-1014 


adviesprijs: { 129,95 «ledenprijs: £ 116,96 

www.elektor.nl/pcb-holder 


Producten kunnen worden besteld via www.elektor.nl. 
Prijzen zijn inclusief Nederlandse BTW, exclusief verpak¬ 
king en verzendkosten. 


eC-placer 


Siglent SDS1204X-E 4-kanaals 
oscilloscoop (200 MHz) 


Siglent SDG1025 golfvorm 
generator (25 MHz) 



De eC-placer is een innovatieve camera-ondersteunde 
handbediende pick&place-machine die is ontworpen en 
geprijsd voor het bestukken van prototypes en kleine 
productieseries. De robuuste constructie garandeert de 
nauwkeurigheid en herhaalbaarheid op langere termijn. De 
machine kan snel worden voorbereid met de bijgeleverde 
23 instelbare feeders (voor tape en sick). De combinatie van 
scherpe video dankzij de HD-camera en een ergonomisch 
ontwerp verhoogt de productiviteit en voorkomt 
vermoeidheid van de gebruiker. Twee plaatsingsmodi 
verhogen de snelheid en nauwkeurigheid. De array-modus 
biedt een snelle oplossing voor het plaatsen van een rij 
onderdelen. De copy/paste-modus maakt gebruik van 
een standaard stalen stencil om BGA's, FPGA's en andere 
complexe componenten die op het oog nauwelijks correct 
geplaatst kunnen worden, precies op hun plaats te krijgen. 



De Siglent SDS1204X-E is een krachtige 200-MHz 4-kanaals 
oscilloscoop, opgebouwd op dezelfde basis als de uiterst 
populaire SDS1202X-E maar met enkele belangrijke 
verbeteringen, waaronder twee 1-GS/s ADC's en twee 
14 Mpt geheugenmodules. Het inlezen van golfvormen 
gaat met een snelheid van maximaal 100.000 wfms/s 
(normal mode) en 400.000 wfms/s (sequence mode). De 
oscilloscopen uit de SDS1000X-E reeks bezitten een groot 
(7 inch) kleurendisplay met verschillende helderheids- en 
kleurtemperatuur-instellingen. 



De SDG1025 biedt een maximale uitgangsfrequentie van 
25 MHz en kan verschillende golfvormen genereren die via 
de twee kanalen die in het instrument zijn geïntegreerd 
naar buiten worden gevoerd. De SDG1000-reeks 
functiegeneratoren van Siglent beschikken alle over een 
ingebouwd full-colour beeldscherm dat kan worden gebruikt 
om de gegenereerde golfvormen in detail te bekijken en 
waar nodig aan te passen met behulp van het grote aantal 
functieknoppen rechts naast het scherm. Het kleurenscherm 
maakt het gemakklijk om twee golfvormen tegelijk te 
bekijken omdat verschillende golfvormen met verschillende 
kleuren worden weergegeven. 



~^BS advies- en ledenprijs: C 2.399 


advies- en ledenprijs: C 829 


~^SS advies- en ledenprijs: C 399 

www.elektor.nl/ec-placer 

www.elektor.nl/siglent-sdsl204x-e 

www.elektor.nl/siglent-sdgl025 
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ANALYZERS 


LAB GEAR 


FORUM CONTACT mm 


0 ITEMS €0.00 

CO TO CART CHECKOUT 



SALE FUN MEMBERSHIPS NEWSLETTER 
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FREE RPI 3 
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3D PRINTER 

Must-have: Anet A6 30 Printer Mega 

Bundle at a Great Prlce! 

i 

TINY TESLA 


EDITION 1/2018 

[ » » - / "*ö* ' T* 


i 


On/Off Button 



mSATA 


RTC 


RPi Desktop Case 


HDMI/AV digitale 
microscoop ADSM302 



Hoogwaardige lenzen en een HD-beeldsensor staan garant 
voor opmerkelijk scherpe beelden op een HDMI-display. 
Ideaal voor SMD-solderen. 

• 5" LCD-monitor met instelbare positie 

• foto- en video-opnames met hoge resolutie 

• grote objecttafel met ruimte naar boven 

• zware en stabiele metalen standaard 

• hoogteverstelling over 26 cm 

• soepele draaiknoppen voor focussering en hoogte 

• bedieningsknoppen op display + afstandsbediening 

• AV-, USB- en HDMI-uitgang 


Beschrijvingen onder voorbehoud van wijzigingen, fouten 
en omissies. 


~ ^S8 adviesprijs: C 299,95 • ledenprijs: C 269,96 

www.elektor.nl/adsm302 


PeakTech 3442 True RMS 
digitale multimeter 


Handheld warmtebeeld- 
camera HT-02 



TDe PeakTech 3442 is een nieuwe digitale multimeter voor 
gebruik in ruwe omgevingen, en beschikt over een groot 
aantal nuttige meetfuncties. 

• Bluetooth 4.0-interface voor data-overdracht naar 
Android-smartphones 

• Windows-software voor datatransmissie en 
afstandsbediening 

• 4 5/6-cijferig display voor meetwaarden (max. 59999) 

• LC-display met relatieve waarde-meting 

• 42-segment balkdisplay 

• doorgangs- en diodetest 

• auto-hold, min-, max- en gemiddelde-functie 

• 4-20 mA stroomlus-meting 

• duty-cycle (Hz/%) 

• laagdoorlaatfilter-functie 

• veiligheid: EN 61010-1; CAT III 1000 V / CAT IV 600 V;TÜV/GS 

~^BS adviesprijs: € 149»ledenprijs: C 134,10 

www.elektor.nl/peaktech 



Deze warmtebeeldcamera meet niet alleen de 
oppervlaktetemperatuur maar levert ook real-time 
warmtebeelden. Om de beeldherkenning te verbeteren is dit 
instrument ook uitgerust met een camera voor zichtbaar 
licht. Dat maakt het mogelijk dat de camera niet alleen 
het warmtebeeld toont maar ook het normale beeld, of het 
normale beeld gesuperponeerd op het warmtebeeld. Zowel 
het warmtebeeld als het normale beeld kunnen op een PC 
worden opgeslagen en dan in een rapport worden verwerkt 
of worden geprint. 


~ys adviesprijs: C 259 • ledenprijs: C 233,10 

www.elektor.nl/ht-02 


DEVELOPMENT TOOLS ASSEMBLY 


MonoDAQ-U-X multifunctioneel 
USB data-acquisitesysteem 



De MonoDAQ-U-X is een volledig geïsoleerd USB test- en 
meetinstrument dat volledig wordt ondersteund door de 
DEWESoft DAQ-software. Het hart van het meetinstrument 
wordt gevormd door een sigma/delta-ADC met een 
maximale bemonsteringsfrequentie van 50 kS/s (16 bit) 
en een maximale resolutie van 20 bit (100 S/s). Acht 
multifunctionele contactpennen aan de voorzijde kunnen als 
analoge of digitale in- of uitgangen worden geconfigureerd. 


~^BS adviesprijs: C 489 • ledenprijs: C 440,10 

www.elektor.nl/monodaq 


Anet A6 3D-printer 



Wat het eerste opvalt bij de Anet A6 3D-printer is natuurlijk 
de prijs. Wanneer u op zoek bent naar kwaliteit en in dat 
verband gelooft dat prijs en kwaliteit altijd recht evenredig 
zijn, dan kan het prijskaartje van deze printer voor u 
aanleiding zijn uw neus ervoor op te halen. Maar u kunt 
beter van uw geloof afvallen: deze uitstekend ontworpen 
en gemakkelijk te assembleren kit heeft een stevig en 
stijf frame. De draad van de zilverstalen stangen is 
trapezoïdaal gesneden waardoor uiterste nauwkeurigheid 
is gegarandeerd. Vanaf de allereerste tests heeft Elektor 
Labs deze printer in het hart gesloten, vooral vanwege de 
veelzijdigheid en het gebruiksgemak. 


^SS adviesprijs: C 299 • ledenprijs: C 269,10 

www.elektor.nl/anet-a6 
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MonoDAQ-U-X 

Voor goede, goedkope data-acquisitie 

Uitgepakt en gereviewd door Elektor Labs 


De MonoDAQ-U-X ziet er een beetje vreemd uit voor een meetapparaat. 

Hij is ongeveer even groot als een pakje sigaretten. Volgens de fabrikant 
is het een “multifunctioneel, galvanisch gescheiden USB-apparaat voor 
data-acquisitie met spanning-, stroom-, temperatuur-, kracht- en weer- 
standsmeting”. Ik vroeg me af, of zo’n klein apparaat zoveel functionaliteit 
zou kunnen combineren, dus heb ik de MonoDAQaan de tand gevoeld. 


CLEMENS 

VALENS 


De MonoDAQ-U-X ziet er wat ongewoon 
uit voor een meetapparaat. Hij is ongeveer 
even groot als een pakje sigaretten (denk 
ik, zelf rook ik niet): 95,5 x 67,3 x 27,8 mm. 
Volgens de fabrikant is het een “multifunc¬ 
tioneel, galvanisch gescheiden USB-appa¬ 
raat voor data-acquisitie met spanning-, 
stroom-, temperatuur-, kracht- en weer- 
standsmeting”. Het doet een beetje denken 
aan de myDAQ van National Instruments, 
ook voor wat betreft de typische toepas¬ 
singen (figuur 1). 


Het apparaat is heel flexibel inzetbaar met 
zijn acht configureerbare 1/0-pennen die 
zowel analoog als digitaal kunnen werken 
en kunnen dienen als input of als output. 
Een 14-pens connector geeft toegang tot 
deze acht configureerbare l/O-lijnen. Ver¬ 
der zijn op deze connector een bidirectio- 
nele digitale poort (1-Wire-protocol), een 
stroominput (0,50, potentiaalvrij of niet, 
of 1 kO) en een programmeerbare span- 
ningsoutput voor het aansturen of voeden 
van sensoren aanwezig. 


Stevig, kan overal aan worden 

vastgemaakt 

De MonoDAQ-U-X voelt stevig en behoor¬ 
lijk zwaar aan. Hij is gemaakt van alumini¬ 
um en weegt ongeveer 170 gram. De com¬ 
municatie tussen de MonoDAQ-U-X en de 
hostcomputer gaat via een galvanisch ge¬ 
ïsoleerde USB-C-verbinding. Hij is voorzien 
van sleuven, waarmee hij aan het te onder¬ 
zoeken systeem kan worden vastgesjord en 
het ontwerp maakt het ook mogelijk om 
meerdere units te stapelen (figuur 2). 

Het is mogelijk om meerdere MonoDAQ’s 
aan te sluiten op één computer met behulp 
van een of meer geschikte USB-C-hubs 
(maar vraag dat eerst na bij MonoDAQ, 
want niet alle hubs zijn daarvoor geschikt). 
De MonoDAQ-U-X is geen snelle USB-oscil- 
loscoop... het is een apparaat voor nauw¬ 
keurige data-acquisitie. Het meet met 
een snelheid van maximaal 50 kS/s op één 
16bits-kanaal; bij een samplefrequentie 
van 100 Hz is de resolutie gespecificeerd 
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Data-acquisitie 




CUR+ 

1A 
1B 
2A 
2B 
3A 
3B 
4A 
4B 

SER1AL+ 

SERIAL- 


Communication with development board: 

- digital pins for diagnostics / control 

- serial pins for advanced communication 


Voltage + current measurement 


Figuur 1: Een typische meetopstelling met de MonoDAQ-U-X. We meten hier het vermogensverbruik van een apparaat. (Bron: MonoDAQ) 


als 20 bits. Het sample rate-budget wordt 
gedeeld door de geactiveerde ingangskana- 
len. Deze specificaties zijn voldoende voor 
veel meettoepassingen. 

Er zijn twee versies van de MonoDAQ met 
verschillende snelheden: 50 kS/s (type U-X- 
50) en 1 kS/s (type U-X-1). Wij hebben de 
snelle versie getest (50 kS/s). 


Specificaties in het kort 

In analoge modus kan het apparaat worden 
geconfigureerd tot: 

• 8x ongebalanceerde input (2 V of 
±100 mV) 

• 4x ongebalanceerd, gebufferd (±10 V, 
inputs 1, 3, 5, 7) 

• 4x differentiële input (±2 V, input-paren 
1&2, 3&4, 5&6 en 7&8) 

• 2x differentiële gebufferde input 
(±10 V, input-paren 1&3 en 5&7) 

• 2x ongebalanceerde output, 0-4 V, ver¬ 
deeld over twee paren (2&4 en 6&8) 

In digitale modus kunnen deze pennen (sa¬ 
men met D9 & D10) worden gebruikt als 
maximaal tien TTL-compatibele l/O-lijnen. 
Om de configuratie van de pennen wat be¬ 
ter te begrijpen en te zien hoe de pennen 
elkaar beïnvloeden, is het verstandig om 
eerst wat te spelen met de Channel Setup 
in de software (zie hierna). 


Analoge output 

De output voor het voeden of aansturen 
van een sensor kan ofwel een low-noise 


(<1 pV RMS ) excitatiespanning zijn (2, 3, 3, 5, 
10 en 24 V) of een instelbare voeding (1,2 
tot 24 V) en kan maximaal 200 mA stroom 
leveren (maar nooit meer dan 1 W). 

Deze specificaties maken het mogelijk om 
bijvoorbeeld maximaal vier thermokoppels 
of twee krachtsensoren tegelijk aan te slui¬ 
ten. 

De MonoDAQ demo kit bevat drie voorge- 
configureerde meetconnectors: een servo, 
een thermokoppel en een krachtsensor 

(figuur 3). 

Meer sensoren en mogelijkheden 

De MonoDAQ-U-X bevat ook een luchtvoch¬ 
tigheids- en temperatuursensor (deze kan 
worden geactiveerd in de DEWESoft device 
settings) en een 6-assige Inertial Measure¬ 
ment Unit (IMU). Via de digitale poort (D9 


& D10) kunnen zelfs nog meer sensortypen 
worden aangesloten. Dankzij de ingebouw¬ 
de 1-Wire-functionaliteit kunnen we niet 
alleen de populaire temperatuursensoren 
DS18B20 (of het type ‘S’) aansluiten, maar 
ook configuratiegegevens opslaan in 1-Wi- 
re-EEPROM’s (zoals de DS2431), een heel 
handige feature. 

Topprestaties dankzij software 

Een instrument als de MonoDAQ-U-X is 
niet erg nuttig zonder de juiste software 
en dat is waar dit product in uitblinkt. Het 
wordt geleverd met een LITE-licentie voor 
DEWESoft, een krachtig data-acquisitie-, 
verwerkings- en visualisatietool dat gericht 
is op dezelfde markten en toepassingen als 
LabVIEW van National Instruments, maar 
met een andere insteek. » 



Figuur 2: Door MonoDAQ’s te 
stapelen kunnen ingewikkelde 
meetsystemen worden opge¬ 
bouwd. 
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Omdat de licentie is ingebouwd in het 
apparaat, verloopt de installatie heel ge¬ 
makkelijk. Dat was in elk geval zo bij mijn 
64bits-versie van Windows-10. 


DEWESoft X3 



Figuur 3: MonoDAQ met aangesloten hardware uit de MonoDAQ-demokit. 


DEWESoftX3 (figuur 4) heeft allerlei ge¬ 
reedschappen voor data-analyse waarmee 
de binnenkomende data in real time kan 
worden verwerkt. De gebruiker kan een 
eigen gebruikersinterface met verschillen¬ 
de grafieken ontwerpen. Het gaat allemaal 
met een paar muisklikken. Als de voorge¬ 
definieerde functies niet volstaan, kunnen 


bestandsformaten voor verdere analyse 
en behandeling in uw favoriete software. 
Naast het vastleggen van data kan DE¬ 
WESoft de metingen ook combineren met 


Tutorials [1] en praktische application notes 
beschrijven in detail hoe een systeem met 
een MonoDAQ-U-X en DEWESoft kan wor¬ 
den opgezet. Er is een demo kit met een 
servo, een T-thermokoppel en een kracht- 
sensor beschikbaar om met het apparaat te 
leren omgaan. De demo-connectors van de 
demo-kit maken gebruik van de 1-Wire-EE- 
PROM-configuratie-functie, wat ze gemak¬ 
kelijk herkenbaar maakt voor de software. 


...de juiste software, daar blinkt dit 
product in uit. 


ook wiskundige vergelijkingen worden in¬ 
gevoerd en uitgevoerd. Data kan worden 
opgeslagen en geëxporteerd naar allerlei 


video-opnamen zodat de gemeten data kan 
worden gecorreleerd met de gebeurtenis¬ 
sen in het veld. 



Figuur 4: DEWESoft toont data van een krachtsensor die is geregistreerd door de MonoDAQ. De gebruiker kan een 
eigen interface ontwerpen. Dit is wat ik ervan heb gemaakt. 


Java + Python = Raspberry Pi 

DEWESoft is voor de meeste gebruikers de 
aangewezen software, maar dat kan niet in 
alle situaties worden gebruikt. Op systemen 
die Java ondersteunen (inclusief Windows) 
kunt u gebruik maken van het Isotel DAQ 
& Metering tooi, een op Java-gebaseerd 
configuratie- en registratiepakket dat zelfs 
draait op Raspberry Pi en op Android-smart- 
phones. Met IDM kan de MonoDAQ-U-X in 
Python worden bestuurd. 


Conclusie 

Met zijn galvanisch gescheiden USB-C-poort 
en robuuste aluminium behuizing vormt de 
MonoDAQ-U-X een stevig en veelzijdig ap¬ 
paraat voor data-acquisitie (figuur 5). Er 
kunnen meerdere apparaten worden aan¬ 
gesloten op dezelfde computer. 

De MonoDAQ-U-X beschikt over acht poor¬ 
ten die individueel configureerbaar zijn 
als analoge of digitale input of output. De 
analoge inputs kunnen ook worden gegroe¬ 
peerd om differentiële inputs te vormen. 
Naast deze acht configureerbare poorten 
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ADVERTENTIE 


Data-acquisitie 



Figuur 5: De MonoDAQ in de verpakking. Hij wordt geleverd met een USB-C naar USB-A-kabel. 


is er een bidirectionele digitale poort be¬ 
schikbaar die het 1-Wire-protocol onder¬ 
steunt. Ook een analoge output voor het 
exciteren van sensoren of het voeden van 
een subsysteem (maximaal 24 V, 1 W) is 
niet vergeten. 

Verder heeft de MonoDAQ-U-X een geïn¬ 
tegreerde temperatuur- en luchtvochtig- 
heidssensor en een 6-assige IMU. 


Opmerking van de redactie: De MonoDAQ 
is binnenkort beschikbaar in de Elektor Sto¬ 
re (www.elektor.com). 

Weblinks 

[1] MonoDAQ tutorials: https://www.mo- 
nodaq.com/u/quick-start/ 

[2] Isotel DAQ & Metering: https://www. 
isotel.eu/idm/device/monodaq/mono- 
daq-u-x.html 
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Een inleiding tot 

Embedded Motion Control 


Dit artikel geeft een inleiding in, en een overzicht van, embedded motion 
control en enkele overwegingen voor ontwerpers bij het implementeren 
van motion control in embedded systemen. Embedded motion control is 
een grote opkomende trend die wordt gedreven door de onderlinge ver¬ 
bondenheid van veel verschillende systemen, zoals nieuwe toepassingen 
in het Internet of Things (IoT), het industriële IoT (IIoT) en trends zoals 
toenemende integratie en miniaturisatie en de verspreiding van mobiele 
en wearable consumentenelektronica en kunstmatige intelligentie (AI). 


DR. STEPHAN 
KUBISCH 


E r zijn verschillende trends die ervoor 
zorgen dat we steeds meer embed¬ 
ded motion control zien. Die zijn zo¬ 
wel gerelateerd aan de toepassing als aan 
de gebruiker (ontwerper). Die trends waren 
al begonnen voordat IoT- en lloT-apparaten 
op de markt kwamen. 


• (Toepassingsgerelateerd) een toena¬ 
me in miniaturisatie en automatisering: 
een van de belangrijkste trends, die ook 
invloed heeft op veel andere ontwikke¬ 
lingen, is de toenemende miniaturisatie 
en integratie van systemen, componen¬ 
ten en schakelingen, tegelijk met een 



steeds grotere mate van automatisering. 
Dit geldt ook voor moderne, geminia- 
turiseerde motortypen met zeer klei¬ 
ne afmetingen, bijvoorbeeld Faulhaber 
PRECIstep-stappenmotoren [1]. De vraag 
naar stappenmotoren neemt voortdu¬ 
rend toe, volgens een rapport van P&M 
Market Research [2], onder meer vanwe¬ 
ge de toenemende vraag naar miniatuur- 
motoren. Hoewel de industrie altijd het 
grootste marktsegment voor stappenmo¬ 
toren is geweest, voorspelt dit rapport, 
dat het toenemende gebruik in medische 
apparatuur, desktop manufacturing en 
domotica in 2023 bepalend zal zijn voor 
de groei van de markt. 

• Elektromechanische actuatoren worden 
steeds kleiner en dus neemt ook de be¬ 
schikbare ruimte voor de drivers en em¬ 
bedded elektronica af. Intussen is het 
mogelijk geworden om dingen die vroe¬ 
ger moesten worden geïmplementeerd 
in grote microcontrollers (pC’s), kunnen 
worden gedaan in kleine, slimme, hoog 
geïntegreerde chips. Technici zijn altijd 
op zoek naar zoveel mogelijk integratie 
in een zo klein mogelijke ruimte. Dat 
geldt zowel voor het silicium als voor de 
behuizing: steeds meer ontwerpers ma¬ 
ken gebruik van SoC- (System on Chip) 
en SiP-configuraties (System in Package) 
in combinatie met een zo klein mogelijke 
print. 

• (Toepassingsgerelateerd) Miniaturise¬ 
ring en integratie maken nieuwe toepas¬ 
singen mogelijk: We zien dit al gebeuren 
in de typische toepassingsgebieden voor 
motion control: industriële automatise¬ 
ring, robotica, laboratoriumautomatise- 
ring en medische systemen. 

De trend naar meer miniaturisatie en in¬ 
tegratie maakt ook veel nieuwe mobiele, 
wearable en andere lichtgewicht systemen 
in medische en consumententoepassingen 
mogelijk (figuur 1). De belangrijkste ont¬ 
werpeisen zijn daarbij mobiliteit, batterij- 
vermogen en connectiviteit, wat vraagt 
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Figuur 2: Alle besturing en communicatie in KUKA’s YouBot wordt verzorgd door Trinamic, zodat 
KUKA’s ontwerpteams zich niet hoeven bezig te houden met motion control en zich kunnen concen¬ 
treren op hun eigen deskundigheid in de toepassingslaag. 


om kleine apparaten en gebruik van stan¬ 
daard bouwstenen voor het motion con- 
trol-ontwerp. Smartphones zijn een goed 
voorbeeld: jaren geleden zaten daar veel 
speciale audio- en grafische processors in 
plus een universele processor voor het be¬ 
sturingssysteem. Tegenwoordig zijn die al¬ 
lemaal geïntegreerd in één processor. 

Andere toepassingen die deze trend moge¬ 
lijk maakt zijn onder meer 3D-printen en 
loT-apparaten voor consumenten. In die 
laatste groep vinden we onder meer domo- 
tica-apparaten zoals rolluiken, jaloezieën 
en camera’s; thermostaten; huishoudelij¬ 
ke apparaten; robots; drones; automotive; 
en consumentenelektronica die gebruik 
maakt van stappenmotoren. Voorbeelden 
van wearables zijn kleine draagbare insu- 
linepompen met kleine stappenmotoren, 
die ook een bedrade of draadloze interface 
nodig hebben en gevoed worden uit batte¬ 
rijen en VR-headsets. 

• (Toepassingsgerelateerd) Steeds meer 
connectivity in verband met het lloT: 
Netwerken groeien. De bandbreedte 


neemt toe. De hoeveelheid informatie 
die wordt uitgewisseld via netwerken, 
inclusief het Internet, neemt toe. We¬ 
reldwijd concentreren halfgeleider- en 
technologiebedrijven zich op oplossin¬ 
gen voor netwerken, voor datacenters en 
communicatietechnologieën met grote 
bandbreedte, in telecommunicatie en 
media, in industriële besturingstoepas- 
singen en in automotive en huisnetwer- 
ken. 

Om die ontwikkeling bij te houden zijn 
meer intelligente systemen nodig, ook 
motion control- en besturingssystemen 
in eindnodes met gestandaardiseerde 
API’s en standaard interfaces zodat die 
systemen met elkaar kunnen communi¬ 
ceren. 

• (Toepassingsgerelateerd) Al: er wordt 
meer en meer gebruik gemaakt van 
kunstmatige intelligentie voor het algo¬ 
ritme. Daarbij wordt vaak speciale soft¬ 
ware en hardware ingezet, wat nogal een 
radicale verandering is. Met Al kunnen 
we intelligente, autonome apparaten 
ontwikkelen, en systemen die beslissin¬ 


gen nemen op grond van beschikbare 
“informatie” zonder menselijke tus¬ 
senkomst. Verder maakt het lerende, 
adaptieve en interactieve machines 
mogelijk. Dankzij Al ontstaan er nieuwe 
toepassingsgebieden, die binnen enkele 
jaren gemeengoed zullen zijn, zoals ge¬ 
avanceerde robotica in fabrieken [3] en 
in medische toepassingen, logistiek en 
speelgoed. Maar voor interactie met de 
echte, fysische wereld, waarbij digita¬ 
le informatie wordt vertaald in fysische 
beweging en andersom, hebben Al-syste- 
men slimme actuatoren nodig. En slimme 
actuatoren zijn voorbeelden van embed¬ 
ded motion control-systemen. 

• (Gebruiker/ontwerpergerelateerd) 

Software-ondersteund ontwerp: Er is nog 
een trend die gestandaardiseerde API’s 
en interfaces noodzakelijk maakt. TRINA¬ 
MIC Motion Control ziet een nieuwe ge¬ 
neratie van ingenieurs die meer gericht 
is op software en toepassingen dan op 

Toename in 
miniaturisatie en 
automatisering is 
een van de 
belangrijke trends 

het ontwerp van de hardware van motion 
control en motorbesturing. Omdat meer 
en meer ingenieurs niet vertrouwd zijn 
met de natuurkunde van motion control 
en motoren, of van werktuigbouwkundi¬ 
ge aspecten, worden gestandaardiseerde 
interfaces en API’s steeds belangrijken 
Deze ingenieurs willen werken met in¬ 
terfaces, niet met motoren, dus ver¬ 
wachten ze motion control-oplossingen 
die rekening houden met die aspecten 
en meteen inzetbaar zijn. Die trend ver¬ 
hoogt het gewenste abstractieniveau in 
de producten die ingenieurs gebruiken 
voor het ontwikkelen, waardoor de mo¬ 
gelijkheid van ontwerpen met standaard 
bouwstenen voor motion control een 
noodzaak wordt (figuur 2). 
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Figuur 3: Het blokschema van de TMC8670 laat de verschillende blokken zien die zijn gecombineerd in één enkele motorbestu- 
ringschip, zoals communicatie en FOC in hardware. 


• (Gebruiker/ontwerpergerelateerd) 

Verbergen van complexiteit: Ingenieurs 
worden op twee manieren geholpen bij 
het ontwikkelen van systemen, zonder 
zich zorgen te hoeven maken over alle 
complexiteit van deze nieuwe kleine 


systemen met hun verschillende senso¬ 
ren, algoritmen en interfaces. Naast de 
groei van embedded motion control, dat 
de complexiteit van interfaces verbergt 
door die standaard aan te leveren, zijn 
veel onderdelen van een ontwerp tegen¬ 
woordig gewoon te koop. Wat vroeger 
exclusief was, is nu standaard. Ontwer¬ 
pers verwachten steeds meer van een 
driver of een chip. Toch hebben die nog 
steeds dezelfde complexiteit, en daarom 
heeft niemand zin om die functionali¬ 
teit opnieuw te gaan implementeren. 
Ze moeten dus beschikbaar worden ge¬ 
maakt als bouwstenen. 

Wat is embedded motion control 

precies? 

• Embedded motion control betekent niet 
alleen dat motion control-taken worden 
uitgevoerd met behulp van een embed¬ 
ded systeem of geïmplementeerd in hoog 
geïntegreerde microchips. Embedded 


motion control betekent meer dan alleen 
motorbesturing. Het betekent een com¬ 
pleet regelsysteem in miniatuur. Dus wat 
betekent dat in detail? 

Het gaat over communicatie en synchro¬ 
nisatie: Dat betekent communicatie met 


hogere besturingsniveaus in loT/lloT-om- 
gevingen, met meerdere actuatoren en 
sensoren, maar ook synchronisatie over 
meerdere systemen of in toepassingen 
met meerdere assen. De ontwerpers 
moeten niet alleen rekening houden met 
een motor en hoe die wordt gebruikt in 
de toepassing, maar ook hoe de actuato¬ 
ren samenwerken met alle andere bouw¬ 
stenen in een compleet, fysisch systeem. 

• Het gaat om abstractie en gebruiksge¬ 
mak: Dat betekent inbedding van motion 
control-taken en aanverwante functies 
in een compleet verkrijgbaar deelsys¬ 
teem dat elektronica, software, interfa¬ 
ces, motoren en sensoren integreert. 
Motion control is een bouwsteen gewor¬ 
den. Ingenieurs willen dit en hebben het 
nodig. Ze hebben het nodig vanwege de 
steeds kortere time-to-market. Daarom 
moeten ze zich concentreren op de ei¬ 
genlijke toepassingslaag in plaats van op 
“standaard”- of “basis”-functies. 


• Het gaat over de mechanische kant: be¬ 
weging en motorbesturing hebben al¬ 
tijd te maken met werktuigbouwkunde, 
ruwe omgevingen en diverse fysische 
beperkingen. Bij toenemende miniaturi¬ 
satie is ook de ruimte beperkt of is een 
specifieke vorm vereist. Het ontwerp van 
embedded motion control-systemen be¬ 
gint altijd met de mechanische kant, die 
is essentieel. 

Samenvattend zijn de typische eigenschap¬ 
pen van embedded motion control-syste¬ 
men: 

• Ze combineren verschillende blokken die 
vroeger apart waren: interface met de 
besturingsbus, toepassingssoftware, sen¬ 
soren, actuatoren en een stukje “slim¬ 
heid”. 

• Ze verbergen complexiteit door het in¬ 
kapselen van geavanceerde algoritmen 
en functies. 

• Ze communiceren met behulp van een 
gestandaardiseerd protocol en bieden 
een API. Ze bieden dus een uitstekende 
software-interface, wat heel welkom is 
in bijvoorbeeld Al-toepassingen. 

• Ze kunnen meer dan alleen een motor 

laten draaien: ze kunnen sensoren eva¬ 
lueren, data voorbewerken, autonoom 
werken en ze bieden veiligheids- en be¬ 
sturingsfuncties en diagnosemogelijkhe¬ 
den. » 


De architectuurkeuze van omgekeerde 
SSH-tunnels is niet optimaal 
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Embedded Motion Control 


TRINAMIC Motion Control - 

Halfgeleiderfabrikanten willen vooral meer chips ver¬ 
kopen, maar TRINAMIC Motion Control (TMC) ging van 
start met ingenieurs die betere besturingen wilden 
ontwerpen. De oprichters wisten dat het ontwerpen 
van motion control-technologie in hardware, niet in 
software, essentieel was om motoren efficiënt, be¬ 
trouwbaar, vloeiend en stil te laten werken. 

Het in Hamburg in Duitsland gevestigde fabless-half- 
geleiderbedrijf heeft een eigen motion control-archi- 
tectuur die de vermogenselektronica verdeelt in drie 
bouwstenen: Een microcontroller voor de digitale 
verwerking, een driver die de digitale signalen ver¬ 
taalt in elektrisch vermogen en een gate-driver plus 
vermogenstrap. Dit vereenvoudigt de ontwikkeling en 
maakt het gemakkelijker om componenten te ontwer¬ 
pen die het best geschikt zijn voor elk van die blokken. 
In 2015 werd TMC de eerste leverancier ter wereld 
met een EtherCAT-getrouw slave-besturings-IC voor 
het integreren van complexe, real time, latentievrije 
l/O-periferie. 

TMC heeft nu meer dan 20 jaar ervaring met toepas¬ 
singen in embedded motion control. Het ontwikkelt en 
verkoopt IC’s, modules en geïntegreerde mechatroni- 
ca voor vooraanstaande fabrikanten in de hele wereld. 
Voorbeelden zijn Ecovent, GE, Honeywell, Kuka, Mark- 
forged, Össur, Xerox en Zeiss. De producten van het 
bedrijf zijn geïntegreerd in een breed toepassingsge¬ 
bied in digitale fabricage, biotechnologie, laboratori- 
umautomatisering, materiaalbehandeling en fabrieks- 
automatisering. 


• Embedded motion control lost mechani¬ 
sche uitdagingen op. 

• Embedded motion control-systemen zet¬ 
ten digitale informatie om in fysische 
beweging (figuur 3). 


Overwegingen voor het 
implementeren 

Wat maakt embedded motion control zo 
aantrekkelijk voor de huidige ontwerpers? 
Het is goedkoper, standaard leverbaar in 
de vorm van bouwstenen, dus het bespaart 
ontwikkeltijd en voorziet in standaard in- 
terfaceprotocollen. 

De lagere kosten van embedded motion 
control komen voort uit de kortere time- 
to-market, gereduceerde overheadkosten 
voor firmware-ontwikkeling en -updates 
en gereduceerde materiaalkosten. Die drie 
voordelen zijn vooral belangrijk in bepaalde 
toepassingsgebieden, zoals consumentene¬ 
lektronica. 

In connected loT/lloT-toepassingen, die 
klein en vaak mobiel zijn, zijn energie-ef- 
ficiëntie en geluidsreductie minstens even 
belangrijk als de kosten en die kunnen gro¬ 
te uitdagingen zijn bij het ontwerp: 

Energie-efficiëntie: lage spanning, (sen- 
sorloze) veld-gerichte besturing, ontlaste 
processor. 


Geluidsreductie: microstepping, stroom- en 
spanningsregeling voor vloeiende, nauw¬ 
keurige en stille beweging. 

Er zijn verschillende overwegingen bij het 
nemen van de beslissing of embedded mo¬ 
tion control moet worden ingezet. Ontwer¬ 
pers moeten zich afvragen: 

• Waar ligt het optimum voor wat betreft 
de kosten? 

• Ben ik een expert in motion control of 
niet? 

• Kan ik/wil ik alles zelf doen? 

• Hoeveel tijd kan ik besparen bij het ont¬ 
wikkelen van mijn toepassing? 

Trinamic heeft verschillende van die the¬ 
ma’s besproken in twee white papers: 
“How motion control defines system design 
-- The engineering view” [4] en “Build vs. 
Buy: Why Developing Your Motor Driver 
with Smart Microsystems May Be Your Best 
Option.” [5] 

Hoewel dit allemaal relevante vragen zijn, 
is de time-to-market een steeds belangij¬ 
ker factor en worden de ontwikkeltijden 
snel korter. Ook de ingenieurs bij Trinamic 
worden hierdoor geraakt, bij ons eigen in¬ 
terne ontwerpproces. Zo zijn er verschil¬ 
lende nieuwe klanten voor maatprojecten 
die hebben gezegd dat ze een kaart binnen 
twee weken moeten kunnen inzetten. Het 
is dus belangrijk om er rekening mee te 
houden dat, hoewel sommige ingenieurs 
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TOPIC WEET WAT DE EMBEDDED MARKT BEWEEGT 


TOPIC Embedded Systems maakt de wereld 
elke dag een stukje beter, gezonder en slimmer. 

Het zit letterlijk in ons DNA. Onze kernwaarden 
dienen altijd als basis voor TOPIC: openheid, 
eerlijkheid, respect, thuisgevoel, aandacht, 
oplossingsgericht en innovatie. No-nonsense en met 
een echte familie gedreven instelling, bieden we 
vakbekwame consultants met eersteklas technische 
vaardigheden in (embedded) software, FPGA-design 
en board development. Zo leveren we complete 
ontwikkelingsprojecten op locatie of in eigen beheer 
vanuit ons state-of-the-art kantoor in Best. 

Op basis van projecten en detachering werken wij aan de 
ontwikkeling van embedded systemen met onder andere 
software (C, C ++, C #, Java, Python), board ontwerpen en 
FPGA designs (C, VHDL). Van low-level driver development 
tot applicaties voor onder andere desktop, web, mobile, 
cloud. Wij vervullen een specifieke klantvraag met expertise, 
capaciteit en/of een volledig systeem. Daarnaast ontwerpen 
en ondersteunen wij het ontwikkel proces met Application 
& Product Lifecycle Management en Validatie & Verificatie. 
Van diensten op gebied van software services als testing, 
configuratie-, integratie- en buildmanagement tot digitale 
hardware ontwikkeling in de kerndomeinen boarddesign 
en FPGA. Met TOPIC Healthcare Solutions introduceren 
we oplossingen voor klinische workflows met behulp 
van geavanceerde digitale technologieën, zoals Machine 
Learning, Artificial Intelligence. 

De gedegen expertise van TOPIC is geworteld in software, 
hardware en FPGA-ontwikkeling. Dankzij onze diensten; 
Consultancy, In-Projects & Products en Healthcare 
Solutions hebben wij een essentieel aandeel in sectoren als: 
Healthcare & Life Sciences, Smart Industry & Robotics, Space 
& Aerospace, Semicon, Automotive en Transport, Logistics & 
Infrastructure. 

We zijn - als enige in de Benelux - Premier Partner van Xilinx. 
Om ons als TOPIC in een stevige competitieve markt goed 


te onderscheiden, hebben we de IS013485 certificering 
behaald. Wat vooral aangeeft dat wij uitstekend in staat zijn 
om medische systemen te ontwikkelen. Daarnaast high- 
lighten we ook graag onze eigen TOPIC producten: Dyplo 
(FPGA gebruik alsof het software functies zijn) en Miami 
System-on-Modules. Inmiddels hebben we een (bijna) 
wereldwijd dekkend netwerk van distributeurs en resellers. 

Al ruim 20 jaar begrijpen wij wat de embedded markt 
beweegt. En daarom staan we met een team van meer dan 
150 ingenieurs dagelijks ons mannetje (én vrouwtje) op het 
gebied van innovatieve productontwikkeling. Onze dagelijkse 
expertise, embedded in your future! 


TOPIC Embedded Systems is een ambitieus systeemhuis. 
Voor gerenommeerde hightechbedrijven ontwikkelen we 
embedded systemen die een essentieel onderdeel zijn van 
hun producten. Dat kan low-level embedded software zijn, 
maar ook applicatiesoftware, userinterfaces, FPGA's of 
printed circuit boards. TOPIC levert hooggespecialiseerde 
toegevoegde waarde zodat onze klanten kunnen groeien. 
TOPIC is een belangrijke speler in de hightech-sector en zit 
in het hart van Brainport, aan de mondiale top dus! Kortom: 
alle ingrediën¬ 
ten om de wereld een stukje beter, gezonder en slimmer te 
maken! 



TOPIC 


Rieny Rijnen , CEO 


TOPIC Embedded Systems 

Materiaalweg 4 
5681 RJ Best 
+ 31 499 33 69 79 
info@topic.nl 
www.topic.nl 












Embedded Motion Control 


Weblinks 

[1] https://www.faulhaber.com/en/products/steppermo- 
tors 

[2] https://www.psmarketresearch.com/press-release/ 
global-stepper-motor-market 

[3] https://www.eetimes.com/document.asp7doc_ 
id=1333973 

[4] https://www.trinamic.com/solutions/white-papers/ 
how-motion-control-defines-system-design/ 
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tail/trinamic-launches-dedicated-ethercat-motion- 
controller-ic/ 

[10] https://www.trinamic.com/company/news/news-de- 
tail/implement-your-servo-controller-in-a-day-with- 
the- tmc4671/ 

[11] https://www.trinamic.com/products/drives/pandri- 
ves-details/pd42-x-1670/ 


het liefst alles zelf willen ontwerpen, dat 
weleens te lang zou kunnen duren in de 
huidige verkorte cycli voor productontwik¬ 
keling. 

Conclusie: voorbeelden van 
embedded motion control 

Het ontwerpen van motion control is niet 
langer moeilijk of ingewikkeld: er is nu 
een verzameling van standaardfuncties, 

Het zijn de 
actuatoren die 
het loT handjes 
en voetjes geven 
en het leven 
gemakkelijk maken. 


of bouwstenen, die ontwerpers kunnen 
helpen hun ontwikkelingsinspanningen te 
reduceren. We kunnen nu functies en blok¬ 
ken fysisch (motoren, sensoren, behuizing, 
fysische interface) en logisch (algoritmen, 
communicatie stacks, op maat gemaakte 
versnellers) integreren en combineren zo¬ 
als de ontwerper die voor een specifieke 
toepassing nodig heeft. 

Voorbeelden van die toenemende integra¬ 
tie en miniaturisatie zijn te vinden in Trina- 
mic’s slimme stappenmotorregelaar + dri- 
ver-IC’s, zoals de TMC5130 [6] en TMC5160 
[7] met geïntegreerde motordriver en mo¬ 
tion controller. De TMC5072 [8] kan zelfs 
twee motoren rechtstreeks aansturen. Het 
TMC8670 EtherCAT motion controller-IC [9] 
is een voorbeeld van de hoogste integratie- 
niveaus. Het is een SoC met een field pro- 
grammable gate array (FPGA) en een echte 
pC aan boord en omvat EtherCAT real-time 
businterfaces, protocol-stacks, plus servo- 
motorbesturing in één chip. 

Een ander voorbeeld van integratie- en mi- 
niaturisatietechniek is Trinamic’s TMC4671 
[10], een volledig geïntegreerde servo- 
regelaar met geïntegreerde analoog/digi¬ 


taal-converters (ADC’s), positiesensor-in- 
terfaces en positiesensor-interpolators en 
de PANdrive-producten [11], die complete 
driversystemen zijn, inclusief motor, klaar 
om te worden gebruikt (figuur 4). 

Alle trends zoals Al, loT en NoT, lijken voor¬ 
al betrekking te hebben op de verwerkings- 
en communicatiekant. Maar veel systemen 
hebben een verbinding met de echte we¬ 
reld nodig. Als mensen denken over de loT, 
denken ze aan sensoren en data (de cloud). 
Maar het zijn de actuatoren die het loT 
handjes en voetjes geven en het leven ge¬ 
makkelijk maken met apparaten in de we¬ 
reld om ons heen die zijn verbonden met 
het Internet. Embedded motion control 
slaat de brug tussen de digitale naar de fy¬ 
sische wereld. « 


Over de auteur 



, 


Na zijn afstuderen bij het Institute of Applied 
Microelectronics and Computer Engineering 
aan de Universiteit van Rostock is Dr. Stephan 
Kubisch in 2010 begonnen als Senior IC 
Designer bij Trinamic. Het duurde niet lang 
voordat hij Head of R&D werd, waar hij niet 
alleen leiding geeft aan de R&D-afdeling in het 
hoofdkwartier in Hamburg, maar ook aan het 
R&D-team in Tallinn in Estland. 
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KIES VANAF NU DE SNELSTE WEG IN HET 
DOOLHOF VAN TEST- & MEETAPPARATUUR 


Oplossingen zoeken voor het testen van uw 
applicatie is altijd een hoop gedoe. U moet zich 
verdiepen in een compleet andere markt, met veel 
aanbod. Kiest u dan wel voor de juiste test- en 
meetoplossing? En hoe weet u dat zeker? Eigenlijk 
heeft u hier helemaal geen tijd voor. Er ligt namelijk 
alweer een nieuw project op u te wachten... 

Daarom zeggen wij van TTMS: niet doen! Laat dat zoekwerk 
lekker aan ons over. Onze T&M consultants adviseren u graag 
welke oplossing het best bij uw applicatie aansluit. Helemaal 
toegespitst op uw behoeften, binnen uw segment. Zo weet 
u zeker dat u de juiste keuze maakt. Dat scheelt niet alleen 
tijd, maar ook geld. Én een hoop frustratie. 


Daarbij kiezen we niet alleen voor producten uit ons eigen 
assortiment. Wij zoeken namelijk altijd naar de oplossing die 
het best bij uw applicatie past. Waar die ook vandaan komt! 

Maak kennis met TTMS tijdens de E&A-beurs 

Nieuwsgierig geworden? U vindt ons op de Electronics 
& Applications beurs. Tijdens deze beurs richten we ons 
voornamelijk op: 

• Testen van powerinvertors 

• Netspanning simulatie 

• Batterij-emulatie 

• Impedantiemetingen 

• Normtesten als IEC, Semi 47, Standby power etc. 

• Batterijtesten 


Over TTMS 

Wij dromen, denken en praten in T&M's. Niet zo gek als 
u bedenkt dat het gros van onze consultants meer dan 
30 jaar ervaring heeft in test- en meetapparatuur. En in 
de ruim 15 jaar dat wij bestaan, hebben wij duizenden 
oplossingen voor meer dan 800 klanten verzorgd. Dit doen 
we in verschillende marktsegmenten als powerapplicaties, 
algemene test- en meetapparatuur, video-instrumentatie, 
data-acquisitiesystemen en kalibratie-oplossingen. 

En wist u dat onze oplossingen vaak ook bestaan uit 
meerdere instrumenten gecombineerd met software? 


FACTS 

Total Test & Measurement Support (TT&MS) is 
gespecialiseerd in het leveren van meetoplossingen 
met elektronische test- en meetapparatuur. 

Denk hierbij aan producten als oscilloscopen, AC en 
DC voedingen, power analyzers, LCR meters, safety 
testers, AC en DC loads, arbitraire functie generators, 
temperatuur ovens, video generatoren/analyzers en 
nog veel meer. 


Benieuwd hoe wij u verder kunnen helpen? Of heeft u een 
specifieke applicatie waar u een passende oplossing voor 
zoekt? Kom dan naar stand 7008. 

Zeker weten dat wij u uitgebreid te woord kunnen staan én 
dat er nog een verrukkelijk gebakje voor u over is? Boek dan 
nu alvast uw afspraak via 0252-621080. 


TT&MS 

total test and measurement support 


TTMS B.V. 

Frankweg 25 

2153 PD Nieuw-Vennep 

0252-621080 

www.ttms.nl 
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Mogelijkheden voor het ontwikkelen van 


Edge-based industriële 

van Machine Vision 


toepassingen 


Nu we al een tijd leven in de wereld van Industry 4.0 en het Industrial 
Internet of Things (IIoT), komt er steeds meer aandacht voor automati¬ 
sering. De machine vision-technologie wordt steeds geavanceerder en er 
zijn enorme mogelijkheden voor het verbeteren van kwaliteitsniveaus 
terwijl ook de doorvoersnelheid kan worden vergroot. Het toepassingsge¬ 
bied van deze technologie wordt ook voortdurend uitgebreid. 


MARC PATRICK 


N ieuwe toepassingen gaan een steeds 
grotere rol spelen in ons dagelijks 
leven, zorgen voor object detectie/ 
herkenning in de ADAS-systemen in onze 
auto, maken beveiligingssystemen met ge- 
zichtsherkenning in draagbare elektronica 
mogelijk en voeren nog ontelbaar veel an¬ 
dere belangrijke taken uit. 


Om de latency te beperken en snel reage¬ 
ren mogelijk te maken, zal een groot deel 
van de machine vision-implementatie lo¬ 
kaal moeten werken. Dat voorkomt het 
risico van kostbare down-tijd in produc¬ 
tielijnen en kan zelfs dodelijke ongelukken 
bij de interactie met productiepersoneel 
voorkomen. Deze keuze heeft wel grote 



Hidden 


Layer 


Input 

Layer 


Hidden 

Layer 


Output 

Layer 


Figuur 1: Het basisconcept van een neuraal netwerk. (Bron: Intel). 


gevolgen voor de opbouw van het systeem, 
want het houdt in dat ook een groot deel 
van de autonomie lokaal moet worden ge¬ 
ïmplementeerd. 

Met behulp van machineleren kunnen pa¬ 
tronen die zich herhalen worden herkend 
in geregistreerde data. Die kunnen helpen 
om betere beslissingen te nemen bij verge¬ 
lijkbare scenario’s in de toekomst. Daarbij 
moet wel worden opgemerkt, dat het lokaal 
toepassen van kunstmatige intelligentie 
(Al) grote technische uitdagingen met zich 
meebrengt. Vooral omdat de lokaal beschik¬ 
bare rekencapaciteit beperkt is. 


Overal! 

Machine vision-systemen zijn overal. U 
komt ze overal tegen en ze maken deel uit 
van alles wat u gebruikt. Van spamfilters 
tot beeldherkenning en -verwerking, het is 
overal in ons dagelijks leven doorgedron¬ 
gen: thuis, op het werk, of langs de route 
daar tussenin. In industriële fabricage- en 
productieomgevingen worden al veel ma¬ 
chine vision-systemen ingezet. De basis- 
aanpak is dat digitale camera’s worden 
gebruikt om beelden van, bijvoorbeeld, het 
vullen en sluiten van pakken rijst te regis¬ 
treren. Computeralgoritmen verwerken de 
beelden in real time en, door ze te vergelij¬ 
ken met bekende “goede” beelden, worden 
problemen gedetecteerd. Misschien is de 
zak gescheurd, is hij niet volledig gevuld, 
of is er bij het afsluiten een hoekje open 
gebleven. Dankzij de groei van de mogelijk¬ 
heden van machine Vision kunnen steeds 
meer potentiële foutcondities worden ge¬ 
detecteerd, wat leidt tot een verbeterde 
kwaliteit en een grotere doorvoersnelheid. 

De algoritmen die in zulke machine visi¬ 
on-systemen worden toegepast worden 
geclassificeerd als kunstmatige intelligen¬ 
tie (Al) en maken gebruik van deep learn- 
ing neurale netwerken om de objecten die 
ze moeten controleren digitaal te “zien”. 
Nu producenten voortdurend bezig zijn 
met initiatieven zoals Industry 4.0 en het 
Industrial Internet of Things (lloT), krijgen 
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Figuur 2: Pylon-camera software-suite. (Bron: Basler). 


machine vision-toepassingen een steeds 
grotere rol bij het verbeteren van de ope¬ 
rationele efficiëntie. In tegenstelling tot de 
eerste Al-implementaties, die enorm veel 
rekencapaciteit vroegen en vaak alleen 
kunnen werken in een datacenter, moeten 
moderne op Al gebaseerde machine visi¬ 
on-toepassingen juist dichterbij de “edge” 
werken om zeer nauwkeurige, snelle en 
bruikbare beelddetectie te realiseren. 

Deep learning en neurale 
netwerken 

Traditionele computerprogramma’s wor¬ 
den geschreven om bepaalde resultaten te 
leveren bij een aantal gegeven inputvoor- 
waarden. Dat gaat prima, als bekend is wat 
de inputs zullen zijn en als het gaat om een 
eindig aantal inputs. Maar wat gebeurt er 
als een systeem wordt geconfronteerd met 
een situatie die het niet eerder heeft ge¬ 
zien? Hoe kunnen we zorgen dat het dan 
op een verstandige en nuttige manier re¬ 
ageert? 

Machineleer-concepten maken het moge¬ 
lijk dat algoritmen patronen leren van data 
uit het verleden en dan beslissingen nemen 
of voorspellingen doen op grond van nieu¬ 
we data. Het analyseren van data of beel¬ 
den wordt vaak benaderd met een systeem 
dat uit meerdere lagen bestaat: elke laag 
gaat in meer detail dan de laag erboven. Op 
die manier kan een systeem leren om te re¬ 
ageren op situaties die het nog niet eerder 
heeft gezien. Machineleren is vooral popu¬ 
lair voor objectdetectie en -herkenning en 


maakt meestal gebruik van een convolutio- 
neel neuraal netwerk (CNN). 

Een convolutioneel neuraal netwerk is een 
digitale interpretatie van het deel van het 
menselijk brein dat visuele informatie ver¬ 
werkt. Net als andere neurale netwerken 
(figuur 1), bevatten CNN’s verschillende 
lagen van knooppunten. Het verschil is dat 
bepaalde neuronen alleen zijn verbonden 
met geselecteerde andere. Dat is omdat 
CNN’s bijzondere waarde hechten aan de 
ruimtelijke structuur van de data, net als 
ons brein. Als we bijvoorbeeld het begin 
zien van iets dat wel eens een beeld van 
een auto zou kunnen zijn (bijvoorbeeld 
wielen, een voorruit en een achteruitkijk¬ 
spiegel), dan zoeken we daar in de buurt 
naar andere elementen die ons helpen om 
die indruk te bevestigen of af te wijzen, 
zoals een stuurwiel, deuren of koplampen. 
Kijken naar een willekeurig ander deel van 
het beeld zou minder nuttig zijn, omdat het 
minder waarschijnlijk is, dat dat ons dichter 
bij het antwoord op de vraag brengt of het 
inderdaad een afbeelding van een auto is. 
CNN’s werken op dezelfde manier en zijn 
dus efficiënter dan volledig verbonden net¬ 
werken, vooral bij het verwerken van grote 
beelden. 

Gebruik van CNN’s voor machine 
vision-toepassingen 

Hoe een CNN is gestructureerd, wordt aan¬ 
geduid als de “netwerktopologie,” en er 
is een aantal topologieën die veel worden 
toegepast. Dat zijn onder meer het popu¬ 


laire AlexNet en GoogleNet, dat snel aan 
populariteit wint en veel meer complexi¬ 
teit heeft dan AlexNet. Andere topologie- 
en zijn bijvoorbeeld VGG en ResNet. Voor 
het ontwikkelen is het van belang, dat 
er een aantal open source-bibliotheken, 
CNN-frameworks en cross-platform paral¬ 
lelle programmeertalen beschikbaar zijn 
als ondersteuning bij het coderen en snelle 
inzet van CNN’s. Caffe is een voorbeeld van 
een populair framework en bevat alle net- 
werkelementen die nodig zijn om een CNN 
te bouwen, trainen, testen en verfijnen. 

Hoe u uw CNN’s gaat opbouwen is afhan¬ 
kelijk van wat u er nu en in de toekomst 
mee wilt bereiken. Hoeveel verschillende 
categorieën van ‘ding’ wilt u kunnen onder¬ 
scheiden? Zijn dat er maar een hand vol, of 
zijn het er duizenden? Met welke resolutie 
en frame-rate wilt u gaan werken? Gaan 
die in de toekomst toenemen? En wilt u al¬ 
leen maar een object detecteren, of wilt u 
nauwkeurig de omtrek ervan kennen en de 
beweging volgen? 

■Voor industriële machine vision-toepas¬ 
singen, zoals bij een snel bewegende pro¬ 
ductielijn, is er een aantal specifieke uitda¬ 
gingen bij de beeldherkenning. De meeste 
daarvan hebben te maken met de kwaliteit 
van het gedetecteerde beeld en soms kan 
dat vragen om wat voorbewerking van het 
beeld, voordat het naar het CNN wordt ge¬ 
leid. De uniformiteit van de belichting van 
het object is ook een factor om rekening 
mee te houden. Een andere is de mogelijk¬ 
heid om het object te kunnen onderschei- » 
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Figuur 3: AAEON UP-ontwikkelkit. (Bron: AAEON UP). 


den binnen het gebied waarin de detectie 
plaatsvindt. Als we bijvoorbeeld willen de¬ 
tecteren of een etiket goed op een fles is 
geplakt, moeten we de omtrek van zowel 
de fles als van het etiket detecteren. Als de 


de eindnode worden in dit soort situaties 
toegepast om de betrouwbaarheid van de 
identificatie te verbeteren. 

Bij de keuze van het hardwareplatform voor 
uw machine vision-toepassing moet u een 
aantal beslissingen nemen. Met de toename 
van de rekenkracht van processors is het 
mogelijk geworden om een CNN te draaien 
op een krachtige CPU of GPU, hoewel Field 
Programmable Gate Arrays (FPGA’s) voor 
dit soort toepassingen altijd populair zijn 
geweest. Met een FPGA kunt u dynamisch 
een rekenarchitectuur opbouwen die spe¬ 
cifiek toegesneden is op het probleem dat 
u wilt oplossen. Daardoor kunt u rekenen 
op bijzonder grote prestaties. Dit is mo¬ 
gelijk dankzij de specifieke eigenschappen 


Het lokaal toepassen van Al brengt grote 
technische uitdagingen met zich mee. 


fles is gemaakt van helder glas en het etiket 
een transparante achtergrond heeft, moet 
de beeldverwerking meer donkere pixels 
genereren om de randen duidelijk te kun¬ 
nen herkennen. Ook moeten valse detec- 
ties, die kunnen ontstaan door lichtreflec¬ 
ties van onderdelen van de productielijn 
of andere bewegende delen worden voor¬ 
komen. Detectie- en drempelalgoritmen in 


van de FPGA, zoals de duizenden floating 
point vermenigvuldig- en optelblokken en 
een embedded geheugen met een grote 
bandbreedte, dat kan worden geconfigu¬ 
reerd tot verschillende buffer- en cachear- 
chitecturen en strak gekoppeld is met reke¬ 
nelementen van de FPGA. Dit houdt alles op 
dezelfde chip met een zeer kleine latentie¬ 
tijd en een programmeerbare interconnect, 
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Figuur 4: Basis van de functionele architectuur van de Intel Max 10. (Bron: Intel). 


waarmee logica aan elkaar gestoken kan 
worden tot precies de topologie die u nodig 
hebt. Uiteindelijk worden de hardwarekeu- 
zes bepaald door de snelheid waarmee het 
beeldherkenningssysteem kan detecteren. 
Wordt de beschikbare tijd overschreden, 
dan wordt een fout gegenereerd, zodat een 
ander proces tussenbeide kan komen. 

De toenemende vraag naar op Al geba¬ 
seerde machine vision-toepassingen heeft 
een aantal fabrikanten geïnspireerd om 
complete evaluatie- en ontwikkelplatforms 
voor snelle systeemvalidatie en prototyping 
samen te stellen. De gespecialiseerde fabri¬ 
kant van embedded vision-camera’s Basler 
[1] levert bijvoorbeeld een complete evalu- 
atiekit voor zijn Dart-camera’s [2], inclusief 
de pylon camerasoftware-suite (figuur 2). 

De AAEON UP-embedded vision-kit in fi¬ 
guur 3 [3] is gebaseerd op een Intel Atom 
quad-core-processor en bevat ook een 
Basler-camera en de pylon-software. 

Beide bovengenoemde kits vormen een 
goed uitgangspunt voor een eenvoudige 
machine vision-toepassing, maar voor een 
volledige Al-gebaseerde benadering is meer 
rekenkracht nodig om de werking van het 
neurale netwerk te versnellen. 

Intel, bijvoorbeeld, biedt een aantal ver¬ 
schillende benaderingen voor machine Vi¬ 
sion. Zoals al eerder vermeld, zijn FPGA’s 
heel lang geassocieerd met machine Visi¬ 
on. Ze zijn heel geschikt voor het draaien 
van neurale netwerken. De Intel Max 10 
FPGA-familie [4] is een voorbeeld van een 
populaire serie die heel geschikt is voor 
verschillende op Al gebaseerde vision-toe¬ 
passingen. Het blokschema van deze chips 
is te zien in figuur 4. 

De onlangs aangekondigde software-toolkit 
OpenVINO (Open Visual Inference and Neu- 
ral network Optimization) (figuur 5) biedt 
volledige ondersteuning voor Intel’s FPGA’s 
en CPU’s wat het ontwerpen van toepassin¬ 
gen bespoedigt en de rekenprestaties opti¬ 
maliseert bij een hele reeks van Intel-chips. 
OpenVINO’s benadering ondersteunt he¬ 
terogene uitvoering van CNN-taken op 
CPU’s, FPGA’s en GPU’s via een gemeen¬ 
schappelijke API. Het maakt gebruik van 
een bibliotheek van functies en voorgeop¬ 
timaliseerde kerneis om de totale ontwik¬ 
kelingsinspanning te verminderen en een 
snellere time-to-market mogelijk te maken. 
Het bevat ook geoptimaliseerde aanroepen 
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Machine Vision 
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Traditional Computer Vision Tools & Libraries 


Optimized Libraries 


OpenCV* | OpenVX* 


For Intel’ CPU & CPU wlth Integrated graphlcs 

Increase Media/Video/Graphics Performance 


Intel* Media SDK 

Open Source version 


For CPU wlfh miegratert graphik 

Optimize Intel* FPGA 


FPGA - Linux* only 


Figuur 5: Intel OpenVINO-framework. (Bron: Intel). 


van de OpenCV-computer Vision library en 
de OpenVX-cross-platform computer Vision 
acceleration-API. 

De toolkit bestaat uit drie delen: deep 
learning, CNN-computer vision-technieken 
en hardware versnelling en bevat ook een 
aantal voorgetrainde deep learning model¬ 
len. De computer vision-aspecten omvat¬ 
ten onder meer een op Python gebaseerde 
optimalisator die kan worden aangeroepen 
vanaf de commandoregel voor het importe¬ 
ren van modellen die zijn getraind in frame- 
works zoals Caffe. 

Acceleratie, het proces van het toevoegen 
van een grote hoeveelheid, meestal pa¬ 
rallel, rekenvermogen, wordt niet alleen 
toegepast bij machine vision-toepassingen, 
maar is te vinden bij een groeiend aantal 
andere toepassingen, bijvoorbeeld in het 
datacenter, waar het wordt gebruikt voor 
het versnellen van zoekopdrachten. Maar 
bij veel industriële vision-toepassingen is 
het juist van belang dat het rekenwerk aan 
de ‘edge’ wordt uitgevoerd, waar systemen 


kunnen werken, zonder te hoeven vertrou¬ 
wen op de beschikbaarheid van clouddien- 
sten. 

Intel heeft onlangs de Intel Neural Compute 
Stick 2 aangekondigd, een krachtig prototy- 
pe-platform voor neurale netwerken in de 
vorm van een USB-stick. Het hart daarvan 
wordt gevormd door de Intel Movidius My- 
riad X Vision Processing Unit (VPU). De Mo¬ 
vidius VPU bevat zestien 128-bits Very Long 
Instruction Word (VLIW) Streaming Hybrid 
Architecture Vector Engine (SHAVE)-pro- 
cessorkernen die in C kunnen worden ge¬ 
programmeerd en een aparte accelerator 
voor het doorrekenen van het neurale net¬ 
werk. De Movidius Myriad X VPU levert een 
indrukwekkende 1 biljoen operaties per 
seconde (TOPS) voor het neurale netwerk 
(zie figuur 6). 

De Neural Compute Stick 2 heeft geen 
koelventilator en maakt deep learning-toe- 
passingen met neurale netwerken mogelijk 
vanuit een simpele laptop. Hij wordt gele¬ 
verd met een Intel OpenVINO-distributie 
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Figuur 6: Intel Neural Compute Stick 2. (Bron: Intel). 


om het maken van werkende prototypen 
nog gemakkelijker te maken. Als eenmaal 
een werkend prototypesysteem is gemaakt 
kan dat snel worden ingezet op een op Mo¬ 
vidius gebaseerde single board-module zo¬ 
als de mini-PCI Express AAEON UP Al CORE 
[5]. 

Op Al gebaseerde machine vision-toepas¬ 
singen kunnen nu snel worden ontwikkeld 
en ingezet dankzij uitgebreide software 
en ontwikkelgereedschappen voor neurale 
netwerken, zoals OpenVINO en CNN-frames 
zoals Caffe. De beschikbaarheid van com¬ 
pacte, low-power hardware prototype-plat- 
forms versnelt de ontwikkeling van edge 
node vision-systemen nog meer. « 


Weblinks 

[1] https://eu.mouser.com/new/basler/basler-embed- 
ded-vision-kits/ 

[2] https://eu.mouser.com/new/basler/basler-dart-came- 
ras / 

[3] ittps://eu. mouser.com/new/aaeon-up/aaeon-up-visi- 
on-starter-kit/ 

[4] https://eu.mouser.com/new/altera/altera-max1 0-fpga/ 

[5] https://eu.mouser.com/Product-Detail/AAEON-UP/ 
PER-TAIC-A10-001 ?qs=sGAEpiMZZMve4%2fbfQkoj%- 
2bLqKGsVIVeBfOTsgGZ%2bgdAY%3d 
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Components. Voorafgaand aan zijn werk bij 
RS, was Mark 8 jaar bij Texas Instruments 
in Applications Support en Technical Sales. 

Hij heeft een first class Honours Degree in 
Electronic Engineering van Coventry University. 
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Kort 


Qualcomm en Apple begraven strijdbijl 

Apple en Qualcomm lieten alle geschil¬ 
len tussen de twee bedrijven over de 
hele wereld vallen en sloten een zesja¬ 
rige licentieovereenkomst en een meer¬ 
jarige leveringsovereenkomst. Apple 
betaalt een niet nader genoemd bedrag 
aan Qualcomm. De aankondiging kwam 
op de tweede dag van een rechtszaak in 
San Diego die naar verwachting enkele 
weken zal duren. De aandelen van Qual¬ 
comm stegen op de dag van de aankon¬ 
diging meteen met 22%. 

Einde Intel 5G-smartphonemodems 

Intel richt zich niet langer op 5G-mo- 
dems voor smartphones, dit als gevolg 
van de schikking tussen Qualcomm en 
Apple. Het bedrijf zoekt het nu in moge¬ 
lijkheden van 4G- en 5G-modems voor 
pc’s, loT en dergelijke en wil verder in¬ 
vesteren in 5G-netwerkinfrastructuur. 
In de markt voor smartphonemodems 
bestaat geen duidelijke weg naar winst¬ 
gevendheid en positief rendement, is de 
conclusie. 

5G blijft een strategische prioriteit voor 
Intel. Tijdens het Apple-Qualcomm-de- 
bakel leverde Intel 5G-smartphonemo- 
dems aan Apple, maar deze waren tech¬ 
nisch inferieur aan die van Qualcomm 
en HiSilicon. 


Intel koopt Omnitek 

Intel koopt Omnitek en gaat een reeks 
video-test- en meetapparatuur ontwer¬ 
pen en produceren. De prijs is niet be¬ 
kendgemaakt. 

De veertig medewerkers van Omnitek 
treden toe tot de groep programmeer¬ 
bare oplossingen van Intel, opgezet rond 
haar Altera-activiteiten (16,7 miljard 
dollar) die vorig jaar al werd uitgebreid 
met Intel’s overname van eASIC. 


Media 


Brothers in Arms 

Het vaktijdschrift Elektronica, uitgegeven 
door MYbusinessmedia, is overgenomen 
door Elektor International Media (EIM). 
Het in Aken gevestigde Nederlandse EIM 
is uitgever van onder andere Elektor, het 
mediaplatform voor alle spelers in de mon¬ 
diale elektronicawereld, van professionele 
e-engineers, gepassioneerde homelabs en 
start-ups, elektronicaproducenten, dienst¬ 
verleners en onderdelenleveranciers, tot 
auteurs en experts. De overname van Elek¬ 
tronica past volgens EIM uitstekend in de 
groeiende mediaportfolio. 

Het vaktijdschrift Elektronica houdt - sinds 
de oprichting in 1953 - specialisten op de 
hoogte van de nieuwste trends en ontwik¬ 
kelingen op de elektronicamarkt. Meer dan 
17.000 ingenieurs lezen het 
nieuws en artikelen over 
nieuwe technologie en elek- 
tronicaontwerp. 

‘We zijn verheugd om samen 
te werken met het zo lang 
gevestigde vakblad Elektro¬ 
nica’, zegt Don Akkermans, 
directeur van Elektor Inter¬ 
national Media. ‘Elektronica 
past strategisch uitstekend 
in onze groeiende media¬ 
portfolio. Zeker nu we ook 
de commerciële proposities 
voor de elektronica-indus- 
trie uitbreiden.’ 


De overname van Elektronica betekent een 
belangrijke aanvulling voor Elektor op de 
Nederlandse markt. Met Elektronica wordt 
nu vrijwel de gehele markt van professio¬ 
nele e-engineers bereikt. De partners van 
Elektronica krijgen daarnaast - dankzij het 
brede, internationale Elektor-netwerk - nu 
ook toegang tot de Duitstalige, Franstalige 
en Engelstalige markt. 

Elektor is al zes decennia een ‘household 
name’ in de mondiale elektronicawereld. 
De nog steeds groeiende community heeft 
zo’n 200.000 trouwe leden, tientallen zeer 
vooraanstaande elektronicabedrijven en 
meer dan 1.000 toegewijde auteurs en 
experts. 



Mouser haalt Futaba binnen 

Mouser heeft een wereldwijde dis¬ 
tributieovereenkomst getekend met 
Futaba Corporation en verkrijgt daar¬ 
mee de reeks Futaba-displaymodules 
in haar pakket, waaronder vacuüm-flu- 
orescerende, organische OLED’s met 
licht-emissie en LCD’s. 


Innovatie 


Samsung: 5nm klaar voor prototyping 

Samsung meldt dat de 5nm FinFET 
EUV-procestechnologie compleet is; 
klaar om klantmonsters te kunnen pro¬ 
duceren. 

Vergeleken met 7nm is het 5nm-proces 
25% compacter, met ofwel twintig pro¬ 
cent lager energieverbruik of tien pro¬ 
cent betere prestaties. Alle 7nm IP kan 
op 5nm worden gebruikt, aldus Samsung. 
De foundry biedt klanten sinds het vier¬ 
de kwartaal 5nm PDK’s, ontwerpmetho¬ 


dieken (DM), EDA-tools en IP, alsook 5nm 
MPW-services. 

De op EUV gebaseerde procestechno¬ 
logie van Samsung Foundry draait mo¬ 
menteel op de S3-lijn in Hwaseong. De 
verwachting is dat in 2020 een nieuwe 
EUV-lijn in bedrijf wordt genomen. 
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De Branche 


Deskundigheid 



Energie 

Onbedoeld gevolg van 
zelfrijdende auto’s 

De voordelen van zelfrijdende auto’s zul¬ 
len voertuigeigenaren er waarschijnlijk toe 
aanzetten meer te rijden, en die extra af¬ 
stand zou de potentiële energiebesparende 
voordelen die automatisering mogelijk zou 
bieden gedeeltelijk of geheel teniet kunnen 
doen, aldus een studie van de universiteit 
van Michigan. 

De gangbare verwachting was altijd dat 
zelfrijdende auto’s aanzienlijke verbete¬ 
ringen zullen opleveren op het gebied van 
veiligheid, verkeersstroom en energie-effi- 


Moore... 

Overcapaciteit in China 

Digitimes verwacht - gezien het aantal fa¬ 
brieken voor 300 mm wafers in China en de 
neergang van de markt - veel ongebruikte 
capaciteit in dat land. 

Nieuwe 300mm-fabrieken zijn SMIC, Hua 
Hong, Tsinghua Unigroup (Nanjin, Cheng- 
du), Chongqing Alpha en Omega Semicon- 
ductor, Guangzhou CanSemi Technology en 
SiEn (Qingdao) Integrated Circuits. 

Er gaan geruchten dat nieuwe apparatuur 
niet eens wordt uitgepakt en dat er geen 
vacatures worden ingevuld. 

China was vorig jaar de op een na grootste 
inkoper van halfgeleiderproductie-appara- 
tuur ter wereld, aldus SEM, met 13 miljard 
dollar aan investeringen op het gebied van 
apparatuur voor chip-productie, bij een to¬ 
tale markt van 64,5 miljard dollar. 

De halfgeleiderindustrie in China had de 
afgelopen zes jaar een CAGR (Compound 
Annual Growth Rate) van 20,3%. De omzet 


ciëntie, terwijl voertuiggebruikers intussen 
productief gebruik maken van de reistijd. 
Maar grotere brandstofefficiëntie zal som¬ 
migen er ook toe aanzetten om extra kilo¬ 
meters te maken, en die extra kilometers 
kunnen de brandstofbesparing weer teniet¬ 
doen, is een conclusie. Bovendien zal de 
mogelijkheid om de reistijd in voertuigen 
productief te gebruiken in een zelfrijden¬ 
de auto - werken, slapen, een film kijken 
of een boek lezen - waarschijnlijk nog meer 
reizen tot gevolg hebben. 


Het ministerie wijst erop dat de verkoop 
van midrange en low-end chips goed was 
voor een groot deel van de Chinese omzet, 
maar dat het land achterbleef bij toonaan¬ 
gevende producten zoals geheugenchips. 


De boodschap is simpel: het wordt hoog tijd om 
technologische deskundigheid in te zetten om 
maatschappelijke doelen te bereiken. 

Vanzelfsprekend hebben technologische innovaties 
de mensheid een sterke vooruitgang bezorgd, maar 
technici betwijfelen vaak de deskundigheid. Ik kan 
kalm de keuze tussen Microsoft en Linux aanhalen 
en dan realiseert iedereen, die dit leest, dat er een 
passievolle discussie kan volgen. Is de uiteindelijke 
keuze goed? 

Om maar een paar actuele maatschappelijke issues 
aan te halen: Brexit, ‘van het gas af’, gebruik warm¬ 
tepompen en de energietransitie in het algemeen. 
Zeker bij de laatste drie onderwerpen is nogal wat 
technische deskundigheid gewenst, maar die wordt 
niet (duidelijk) aangeboord. 

Het gaat niet per se om een idealisme. Dat je kan 
uiten in een politieke voorkeur en moet iedereen 
voor zichzelf weten. Het gaat om de volgende stap¬ 
pen voor de mensheid (en de Benelux als een di¬ 
recte focus). Binnen technische bedrijfstakken is 
het gewenst om een level playing field te hebben, 
veiligheid aan mensen te bieden en een actuele 
concurrentiekracht te realiseren. 

Hoe moeilijker mijn zinnen lijken te worden, des te 
meer besef er zal zijn dat deskundigheid gewenst 
is. 

Wederom een simpel voorbeeld: loT - Internet of 
Things - wordt door Cyber Security experts het Wil¬ 
de Westen genoemd. Als ‘wij’ kiezen voor quick & 
dirty, dan krijg je dat blijkbaar ook. Er zijn volgens 
mij veel gebieden te noemen waar ‘wij’ beter kun¬ 
nen handelen voor technische bedrijfstakken. Dat 
gaat dan wellicht ‘slow and clean’, maar binnen 
de snelle digitalisering is zorgvuldigheid toch nog 
steeds van belang voor de toekomst. 

Ik heb geen politieke maatregel in gedachte hoor. 
Ook geen poldermodel. Het gaat nu om concrete 
acties. Als mensen (technici, klanten en gebrui¬ 
kers) elkaar spreken, dan kan voor deskundigheid 
gekozen worden. 




bedroeg vorig 97,3 miljard dollar, aldus Chi- 
na’s Ministerie van Industrie en Informatie¬ 
technologie (MIIT). 
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Batterijen voor hoge temperaturen 



EVE brengt batterijen op de markt met een zeer hoog temperatuurbe- 
reik, tussen -40 en +145°C. De hoge celspanning van 3,6 V blijft ook bij 
een langdurig hoge werktemperatuur op peil. Door hun speciale struc¬ 
tuur zijn de batterijen schok- en vibratiebestendig. Ze zijn beschik¬ 
baar in zeven verschillende uitvoeringen, van 1/2 AA met 0,8 Ah tot 
dubbel-D-cellen met 28 Ah. Hun zelfontlading bedraagt bij kamertem¬ 
peratuur <2% per jaar. Alle cellen zijn UN38.3- en UL-gecertificeerd. 
Ze worden veelal ingezet in ondergrondse toepassingen in de olie- en 
gasindustrie, voor pijplijninspectie en in militaire toepassingen. 

www.elincom.nl 


Hardwaremodule beschermt loT 

Het Britse Premier Farnell heeft een wereldwijde distributieovereen¬ 
komst getekend met het Amerikaanse Zymbit, een leverancier van 
hardwaremodules waarmee Raspberry Pi-singleboardcomputers zijn te 
beveiligen in kritische loT-toepassingen. De Zymkey 4i is een plug- 
in-module waarmee het mogelijk wordt kritische data en intellectueel 
eigendom in loT-producten effectief te beschermen. Te denken valt 
aan loT-Rasperry Pi’s die zich bevinden in oliepijplijnen, industriële 
machines en energienetwerken. 

www.premierfarnell.com 


zymbit 




Energieslimme UPS 



ABB biedt een nieuwe UPS (Uninter- 
ruptible Power Supply) aan met een 
efficiëntiegraad van 97,6%. 

DPA 250 S4 is opgebouwd 
rondom ABB’s decentra¬ 
le parallelle architectuur 
(DPA), met een vermogens- 
bereik van 50 tot 1.500 kW. 

De UPS is speciaal ontwik¬ 
keld voor kritische omgevin¬ 
gen met een hoge compu- 
terdichtheid zoals kleine tot 
middelgrote datacenters, 
gezondheidszorginstellin¬ 
gen, spoorwegen en lucht¬ 
havens. Een enkele DPA 
250 S4 250 kW-kast biedt 
ruimte aan maximaal zes 50 
kW-modules voor 250 kW 
N+1 redundant vermogen. 
Maximaal zes 250 kW-kas- 
ten zijn vervolgens parallel 
te schakelen tot 1.500 kW 
schoon, ononderbroken ver¬ 
mogen. 


https://new.abb.com/benelux 


‘Microsite’ met veel Info over radio-ontwerpen 

Distributeur Mouser heeft binnen de eigen website in samenwerking 
met Analog Devices (ADI) een ‘microsite’ ingericht met allerlei docu¬ 
mentatie over de RadioVerse-technologie van ADI. De aldaar genoem¬ 
de radio-ontwerpen zijn met name bedoeld om de migratie van 4G- 
naar 5G-netwerken te vergemakkelijken. Op de site komt niet alleen 
de vereenvoudigde RadioVerse-ontwerpfilosofie naar voren, maar ook 
de toepassing van relevante ADI-producten bij verwezenlijking van ge¬ 
avanceerde radio-ontwerpen. 

www.mouser.com/adi-radioverse 




Log In Register 
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Analog Devices Ine. Radioverse"' technology and design ecosystem accelerates 
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Producten 



Digitale micoscoop zonder reflectie 

De VHX-serie van Keyence-microscopen kent met de VHX6000 een 
nieuw lid van de familie. De nieuwe digitale microscoop beschikt over 
een aantal aanvullende eigenschappen ten opzichte van de wat oudere 
garde van de familie: verlichting uit meerdere hoeken, volledige eli¬ 
minatie van reflecties op het bekeken oppervlak, uitzonderlijk snelle 
scherptestelling met grote scherptediepte, metaalkorrelanalyse en ge¬ 
automatiseerde verontreinigingsanalyse (conform de ISO 16232-norm 
voor het testen van de reinheid van auto-onderdelen en subassem- 
blages). 

www.keyence.eu/181 Ivhpn 


Probes met 40 GHz-bereik 

Fairview Microwave heeft zijn lijn met probes uitgebreid zodat 
bemonstering nu ook mogelijk is met snelheden tot 40 GHz. Deze 
probes komen bijvoorbeeld goed tot hun recht in netwerktoepas- 
singen met hoge-snelheidscommunicatie (ordegrootte 28 Gbps). 
De vier nieuwe modellen coaxiale RF-probes gaan uit van een 
maximale returnloss van 10 dB. Ze worden geleverd in GS- en 
GSG-configuraties met een pitch van 800 of 1.500 microns en 
een 2,92 mm-interface. De probes zijn met de hand op de juiste 
positie te brengen. Fairview brengt echter ook een speciale posi- 
tioner (standaard) voor de probes op de markt. 

www.f a i rvi ewm i crowave.com 
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Nieuwe SSD’s met hoge capaciteit 



De 660p-serie SSD’s van Intel zijn de eerste solid state drives op ba¬ 
sis van de QLC 3D-NAND-architectuur. Deze architectuur staat bekend 
om zijn hoge opslagdichtheid en daarmee zijn hoge opslagcapaciteit. 
De SSD’s met M.2-specificaties zijn verkrijgbaar als 512 GB-, 1TB- en 
2TB-versie. Op basis van de PCIe 3.0x4-interface bereiken de nieuwe 
Intel-SSD’s lees- en schrijfsnelheden tot 1.800 MB/s De SSD’s beschik¬ 
ken standaard over 256 bits-encryptie en zijn compatibel met PCI Ex¬ 
press Revision 3.1 en NVM Express Revision 1.3. De nieuwe 660p-SSD’s 
van Intel zijn verkrijgbaar via distributeur Rutronik. 

www.rutronik24.com 


Meer computerkracht in vliegtuigen 

Congatec, bekend als leverancier van embedded modules, richt 
zich met een specifieke modulefamilie op de luchtvaart. De 
modules zijn speciaal afgestemd op gebruik in verkeersvlieg¬ 
tuigen. Ze zijn bijvoorbeeld gericht op infotainment aan boord, 
maar ook op videobewaking, voorspellend onderhoud en opslag 
van andere relevante technische gegevens. Daarnaast levert 
Congatec modules die geschikt zijn voor specifieke ‘augmen- 
ted reality’-taken, zoals de presentatie van extra navigatie-in- 
formatie aan piloten die kampen met beperkt zicht. Congatec 
presenteert de modules onder de familienaam Aerospace Edge 
Server Platform. 

www.congatec.com 



Eerste gecombineerde NVDC/HPBB-batterijlader 

Renesas brengt als eerste een USB-C-batterijladerchip op de markt die 
zowel NVDC ondersteunt (Narrow Voltage Direct Charging) als HPBB 
(Hybrid Power Buck-Boost). Dit betekent dat de ISL9241-chip geschikt 
voor koppeling aan allerlei mobiele apparaten, van laptops tot tablets 
tot smartphones. Een buckboost-lader op basis van de ISL9241-chip 
schakelt automatisch tussen NVDC en HPBB. Een ISL9241 -lader haalt 
zijn gelijkstroom uit conventionele adapters en laadt vervolgens tot 
vier Li-ion batterijen tegelijk. De op een ISL9241 gebaseerde battery- 
pack is hierna aan te sluiten op het mobiele apparaat. 

www.renesas.com/products/ISL9241 



Handige kabelconnectoren 

Distributeur TTI heeft de Mini Clamp-kabelconnectoren van 3M in het 
assortiment opgenomen. De 3M Mini Clamp-connectoren maken het 
mogelijk kabels tussen de 0,8 en 2 mm (diameter) aan een connector 
te bevestigen met behulp van een standaardtang. Als toepassingsge¬ 
bied zien TTI en 3M de l/O-verbindingen binnen fabrieksnetwerken. 
Om deze verbindingen zo betrouwbaar mogelijk te maken, zijn de 
connectoren doorzichtig. Zodoende is elk moment visuele inspectie 
mogelijk. 

www.ttieurope. com 
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Producten 


Waterbestendige USB-connectoren 


LoRaWAN-beveiligingsoplossing 



Interconnect Group heeft waterbestendige USB-connectoren met 
IP67-bescherming opgenomen in zijn assortiment. De connectoren bie¬ 
den bescherming tegen vocht en andere vloeistoffen. De USB-connecto¬ 
ren zijn beschikbaar in USB Micro B- en Type C-varianten en voldoen aan 
de USB 2.0- en USB 3.1 Gen 2-standaard. Ze zijn geschikt voor verticale 
of horizontale plaatsing op een PCB. Zodoende zijn ze onder andere ge¬ 
schikt voor gebruik in smartphones en op wearables. Binnen industriële 
omgevingen voldoen de USB-connectoren volgens de fabrikant ook goed, 
juist gezien hun vochtbestendigheid. 

www.cui.com 


Behuizingen voor embedded PCB’s 


In samenwerking met The Things Industries kondigt Microchip een 
eind-naar-eind- beveiligingsoplossing aan die betrouwbare veri¬ 
ficatie toevoegt aan LoRaWAN-componenten. Hoewel LoRa sterk 
in opkomst is, blijft de beveiliging een punt van aandacht. Dat 
komt omdat beveiligingssleutels toegankelijk blijven als ze zijn 
gekoppeld aan een LoRaWAN-stack. De oplossing van Microchip 
en The Things Industries bestaat uit een op hardware gebaseer¬ 
de beveiliging voor het LoRa-ecosysteem. Door van hardware-au- 
thenticiteit uit te gaan en niet alleen te vertrouwen op software, 
zijn frauduleuze handelingen door externe partijen uit te sluiten. 
De betreffende hardwarecomponent, de ATECC608A, kan worden 
gebruikt in elke willekeurige MCU en LoRa-radio. 

www.microchip.com 



Takachi heeft een behuizing uitgebracht waarin standaard-PCB’s passen 
zoals de Raspberry Pi, eurocards 3,5” board, Mini STX en Mini ITX. De 
HD-serie van nieuwe behuizingen kent een tiental afmetingsvarianten. 
Deze afmetingen zijn hierna nog nader aan te passen aan de eigen wen¬ 
sen. De behuizingen zijn afgewerkt in gespoten aluminium. Afhankelijk 
van het type worden rubberen voetjes of zilver-geanodiseerde voetjes 
meegeleverd. Ook kunnen de behuizingen af-fabriek worden geleverd 
met extra uitsparingen, gravering en/of een full-colour bedrukking. De 
HD-serie (‘high design’) wordt in de Benelux op de markt gebracht door 
Elincom. 

www.elincom.nl 



Facelift voor testadapter 



GPS heeft de compacte WA-M-1501-testadapter een facelift gegeven en 
daarmee vooral ook een lager gewicht. De opwaardering valt in eerste 
instantie op door de consistente kleurstelling, maar de verschillen ook 
onderhuids: de materialen zijn behalve lichter ook sterker geworden. De 
WA-M-1501 is de iets compactere variant van de WA-M-1500, maar is 
net als zijn voorganger geschikt voor 3D-testing op eurokaartformaat. 
De nieuwe testadapter is geschikt tot en met 200 testprobes (1,5N veer¬ 
kracht) en weegt 8 kg. 



www.elincom.nl 
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Producten 


‘Turboprocessor’ voor beeldverwerking 



Renesas RZ/A2M Microprocessor with DRP 
for High-Speed Processing of e-AI Imaging 


Renesas Electronics brengt de RZ/A2M-microprocessor op de markt, een 
microprocesssor die speciaal is gericht op realtime-beeldverwerking. De 
nieuwe processor herbergt een specifieke processor, de DRP (Dynamical- 
ly Reconfigurable Processor). Deze DRP maakt realtime-beeldverwerking 
mogelijk met een (zeer) geringe energieconsumptie. Renesas denkt aan 
toepassing in compacte industriële apparatuur waar beeldherkenning 
een belangrijke rol speelt. De Duitse firma spreekt van ‘image based Al ‘. 

www.rutronik24.com 


600 W AC/DC-voedingen met 
veiligheidscertificaten 

TDK Corporation introduceert de GXE600-serie van 600 W AC/ 
DC-voedingen. Deze voedingen zijn zowel gecertificeerd volgens 
de IEC 60601-1 medische veiligheidsnorm als de industriële norm 
IEC 62368-1. De in een 1U hoge behuizing ondergebrachte con- 
vectiegekoelde voedingen worden geprogrammeerd via een RS- 
485 interface (Modbus RTU protocol) of met een 0-6 V externe 
spanning. De voedingen komen volgens TDK tot hun recht in de 
medische en industriële wereld. De fabrikant noemt daarnaast ook 
toepassing in testapparaten die een stille werking en ventilator- 
loze koeling vereisen. 

www.tdk-lambda.com 



Aanraakscherm van 4,3 Inch 


De familie van capacitieve aanraakschermen van Sigmatek wordt uitge¬ 
breid met de ETT 412. Deze 4,3-inch-HMI combineert een smal ontwerp 
met scherpe een visualisatie op 95 x 54 mm. De ETT 412 kent een reso¬ 
lutie van 480 x 272 pixels. Zijn compacte afmetingen maken het scherm 
geschikt voor eenvoudige besturings- en controletaken in relatief kleine 
ruimten. Ook voldoet het aanraakscherm bij mobiele toepassingen zoals 
geautomatiseerde geleide voertuigen in de logistiek (automated guided 
vehicles, de zogenaamde AGV’s). 

www.sigmacontrol.eu 



Compressie voor embedded software 



More Scorage 



Faster Updates 


Segger heeft een nieuwe compressietechniek ontwikkeld voor embed¬ 
ded software. Het Smashv2-algoritme zorgt voor realtime compressie en 
decompressie, zelfs zonder dat RAM nodig is. “Je krijgt meer geheugen 
beschikbaar, de transmissiesnelheden worden hoger en je maakt minder 
kosten,” aldus Rainer Herbertz, senior software engineer bij Segger. Vol¬ 
gens Herbertz zijn oudere compressietechnieken inmiddels achterhaald. 
Deze doen te zeer een beroep op geheugen en rekenkracht van de hard¬ 
ware. “Zulke dagen liggen nu achter ons. Voordat we onze nieuwe com¬ 
pressietechniek ontwikkelden, had ik de huidige prestaties eerlijk gezegd 
niet voor mogelijk gehouden.” Segger brengt de nieuwe compressietech¬ 
niek op de markt onder de naam emCompress-ToGo. 


www.segger.com 
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Producten 


Eerste 260 W DC/DC-omzetter ‘sixteenth brick’ 



Flex Power Modules introduceert de PKU4217D, de eerste DC/DC-omzet- 
ter op ‘sixteenth brick’-formaat die een vermogen tot 260 W kan leveren 
bij een uitgangsspanning van 10,4 V. Volgens Flex Power Modules is de 
PKU4217D zodoende ’s werelds kleinste omzetter die dit vermogensni- 
veau kan leveren. De PKU4271D is een Isolated Intermediate Bus-omzet- 
ter (IBC) die is bedoeld voor Point-of-Load-regulators (PoL). Dit maakt 
de omzetter volgens de fabrikant bij uitstek geschikt voor toepassingen 
in de telecommunicatie- en datacommunicatie. In deze sectoren kan de 
PKU4217D de huidige ‘eighth brick’-omzetters vervangen en zo’n 40% 
aan ruimte besparen. 

flex.com 


Thermische sensor-array voor extreme 
temperaturen 

De nieuwe MLX90641 van Melexis is een kleine 16x12 pixel infra- 
rood-array in een standaard 4-draads T039-behuizing. De IR-array 
kan nauwkeurig temperaturen meten binnen het bereik van -40 °C 
tot +300 °C. De in de fabriek gekalibreerde componenten hebben 
een gegarandeerde nauwkeurigheid van 1 °C. De nieuwe IR-array 
genereert in vergelijking met de huidige MLX90640 minder ther¬ 
mische ruis en heeft een hogere verversingsfrequentie (64 Hz). 

www.melexis.com 



Wi-Fi 5 USB-access point voor loT 

De Duitse fabrikant van netwerkinfrastructuur Lancom Systems breidt 
zijn WLAN-portfolio uit met de LN-830U, een nieuw Wi-Fi 5 WLAN ac- 
cess point specifiek voor loT-omgevingen. In plaats van een permanent 
geïntegreerde loT-radiomodule verbindt de LN-830U loT-apparaten via 
een USB-poort met het WLAN. Deze modulaire aanpak stelt bedrijven in 
staat om de juiste loT-radiomodule te gebruiken zonder de onderliggende 
infrastructuur te vervangen. 

www.lancom-systems.com 



Kostenbesparende ProfiNet-switches 

Murrelektronik heeft een nieuwe reeks managed switches ontwikkeld 
speciaal voor ProfiNet-netwerken. Tot nu toe was het redelijk kostbaar 
om een managed ProfiNet-switch te gebruiken die voldoet aan de Profi- 
Net-ontwerprichtlijn. Met de komst van de nieuwe Murrelektronik Mana¬ 
ged Switch-serie is het mogelijk om op kosteneffectieve wijze een net- 
werkkoppeling tot stand te brengen. De managed switches bieden allerlei 
diagnostische functies om de kwaliteit van het ProfiNet-datatransport na 
te gaan. De installatie verloopt relatief makkelijk, mede door de automa¬ 
tische toewijzing binnen het netwerk. 

www.murrelektronik.nl 
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Cursus Toegepaste RF-techniek 

Theorie en praktijk van hoogfrequent systemen 

Datum: 20 t/m 23 mei 2019 

Locatie: Dwingeloo 

Meer informatie op www.astrotec.nl/Courses/RF 
of direct aanmelden via rfcourse@astrotec.nl 
Tel.: +31 (0) 521 59 52 87 


Doelstellingen: 

• systemen beter begrijpen op basis van hun hoogfrequent gedrag 

• het belang van impedantie-aanpassing bij hoogfrequent 
systemen inzien 

• de principes van moderne communicatiesystemen kunnen 
beschrijven 

• specificaties in datasheets begrijpen 

• diverse modulatietechnieken beschrijven 

• de effecten van niet-lineaire systemen kennen 

• de werking van diverse antennes begrijpen 

• praktische microgolfmetingen kunnen uitvoeren 

• de principes van RF-meettechnieken en de beperkingen daarvan 
kennen. 


Deze Nederlandstalige 4-daagse cursus inclusief 
hands-on training wordt gegeven door ASTRON, 
Netherlands Institute for Radio Astronomy. 


AST TON 
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Ombouwen naar injectie 

Wie net als ik nog even droomt van een volledig elektrische auto maar toch een redelijk modern exemplaar heeft 
dat rijdt op benzine of diesel, zal als echte e-ingenieur hoofdschuddend terugdenken aan de pijnlijk langdurige 
koude-startmomenten van onze oude auto’s. Vóór je op een frisse wintermorgen het eerste plofje hoorde in de 
uitlaat was de accu al half leeg getrokken door het dapper joelende startmotortje waarvan je hoopte dat het niet 
doorbrandde en/of bleef “kleven”. Buren lachen, honden blaffen. Ja, ik heb een Opel Kadett 1.2N gehad, type C2 
van 1975 met uiteindelijk meer dan 400.000 km op de klok. En op de garagevloer zes accu’s (waarvan drie “opge- 
frist voor jou”) en twee startmotors (“best goed gereviseerd”). Gelukkig heb ik die kar weinig hoeven aanduwen, 
en nog blijer was ik met 1 op 13,2 en nul olieverbruik. Er zat wel een Elektuur transistor-ontsteking in, en veel 
plamuur! 

Tegenwoordig hoor je de auto’s acuut aanspringen, winter en zomer, zelfs de exemplaren op LPG. Scheef lopen, 
pruttelen, stoten, inhouden, walmen en afslaan, dat is er met de moderne verbrandingsmotor niet meer bij. Klik! 
En lopen, dankzij de hoogvermogen elektronische ontsteking en de brandstofinjectie die “koud” zo hoog gedos¬ 
eerd wordt dat het mengsel wel moet knallen in de cilinders. 

De twee lijfbladen voor Nederlandse designers en ingenieurs Elektuur en Elektronica reden vroeger samen in de 
autovloot van een uitgeverij in Deventer met “Wolters Kluwer” uitgehouwen boven de garagepoort. De Elektuur 
(nu Elektor) kwam daar echter zelden want reed heel de wereld door vanuit Limburg; de Elektronica reed vanaf 
de IJssel door de Benelux. Beide mediamerken wisselden daarna van eigenaar, maar hun “kentekens” bleven 
onveranderd. Met het samengaan van Elektronica en Elektor in maart, zijn de 2 ‘’media-motoren” van elk 34 pk 
gemonteerd tot 1 krachtig motorblok voorzien van turbo-injectie en sterkere vonken waardoor het vermogen is 
opgelopen tot ruim 100 pk. Tel ze maar na. 


Extra gas op de plank... 

Door de belangstelling van de Nederlandse en Belgische elektronica industrie nam ook het creatief/commercieel 
koppel toe en kan het nieuwe voertuig de geweldige Electronics & Applications 2019 blijven voorttrekken, met de 
daarvoor unieke en hooggewaardeerde trekhaak. 

De ‘'monteurs” van Elektronica en Elektor laten de redactie-motor op brandstof injectie draaien en voegden nog- 
wat extra “dopes” toe aan de benzine die nog in de tank zat: 

• de nieuwe Elektor Start-up Games; gaat dat zien in Utrecht! 

• een hoge, kleurrijke cocktail van pagina’s van (nieuwe) klanten geserveerd door het Elektor Clients team. 

• vier artikelen uit de Elektor Industry, voor uw gemak vertaald naar het Nederlands. 

Als katalytische stoffen, mag ik wel zeggen, fungeren nog altijd de FHI, de E & A beursorganisatie, en de redactie 
en opmaak van Elektronica. De uiteindelijke ECU-tuning voor het omgebouwde motorblok geschiedt de komende 
maanden. Dat betekent ook extra gas op de plank voor Elektronica tijdens de wereldwijd leidende electronica- 
beurzen in buurland Duitsland. 

We gaan vanaf deze editie de startsleutel omdraaien (het is nog geen drukknop of app). Wacht, even kijken of de 
koplampen wel uit zijn, want dan heb je meer startstroom. Zó dom van die rijscholen tegenwoordig, de jongeren 
het omgekeerde te leren? 

Een hele fijne E & A Beurs wensend en tot ziens in Utrecht (ik kom per trein). 


1 *. jSijS 



Jan Buiting 

Hoofdredacteur Elektor Industry 
jan.buiting@elektor.nl 
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Aansluitingen 
voor alle dimensies 

Robuuste connectoren van de serie FINEPITCH 

Met de board-to-board-connectpren FINEPITCH biedt Phoenix Contact voor 
het eerst afgeschermde en niet-afgeschermde oplossingen voor de signaal- en 
gegevensoverdracht. Realiseer uw specifieke printplaatindelingen met verschillende 
bouwvormen, stapelhoogten en pooltallen in de rasters 0,8 mm en 1,27 mm. 

Meer informatie? Wij ontvangen u graag op onze stand 7D054 


phoenixcontact.com/finepitch 



INSPIRING INNOVATIONS 












Coupled Inductors 

The WE-MCRI is an innovative molded coupled inductor with fully automated bifilar winding process. 

It offers an almost ideal coupling coëfficiënt up to 0.995. The WE-MCRI features a soft saturation 
behavior with its crystalline core structure and distributed air gap. The coupled inductor range includes 
high voltage isolation versions up to 2 kV, low profile types and versions with various turns ratios. 

For further information, please visit: www.we-online.com/coupled 
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See you @ Electronics & Automation 


■ Up to 0.995 coupiing coëfficiënt 

■ Up to 2.0 kV isolation 

■ Soft saturation 

■ Up to 120 A l SAT and 48 A l R 

■ Large portfolio 
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